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Em uma mesa de bilhar, coloca-se uma bola branca na
posicdo B e uma bola vermelha na posi¢ao V, conforme
0 esquema abaixo.

0,80 .
S R m>
Q
ATATE
o
1,20m§
v B
pLl Llg
G 080 m >

Deve-se jogar a bola branca de modo que ela siga a
trajetdria indicada na figura e atinja a bola vermelha.
Assumindo que, em cada colis@o da bola branca com uma
das bordas da mesa, os angulos de incidéncia e de
reflexdo sdo iguais, a que distancia x do vértice Q deve-
se jogar a bola branca?

Resolucdo
. 0.8 ! 0,8 ,
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Da semelhanca dos tridngulos V’MT e BNT, temos
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X =—

08 09 X717

Outra resolucao:

Da semelhanca dos tridangulo BNT, UQT e UHYV ou da

tangente dos angulos o assinalados na figura, temos:
- 0’9 _ y _ 0’8 -y —

Bo= S X" x - 04 X7
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Seja f(x) = [x| - 1, V x € R, e considere também a fungio
composta g(x) = f(f(x)), Vx € R.
a) Esboce o gréfico da funcéo f, no desenho da folha de

respostas, indicando seus pontos de intersecdo com os
eixos coordenados.

b) Esboce o grafico da funcio g, no desenho da folha de
respostas, indicando seus pontos de interse¢cdo com os
eixos coordenados.

¢) Determine os valores de x para os quais g(x) = 5.

Gréfico de f Grafico de g
Ay Ay
0 % 0 %
Resolucéao
a) Considerando a funcio f(x) = x| - 1, Vx € R,
temos:
£x) x—-1,sex=0
X)) =
-x—-1,sex=<0

cujo grafico é
Ay

N
1\/1

As interseccoes do grafico com os eixos sdo os
pontos (1; 0), (- 1; 0) e (05 —1).

b) Sendo g(x) = f[f(x)] e f(x) = |x| - 1,V x € R, resulta

g(x) = flf0] = [fx)| - 1 = [|x| - 1] - 1.
I) De acordo com o item anterior, o grafico de
fx)=|x|-1¢
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II) O grafico de h(x) = ||x| - 1| é

1IT) O grfico de g(x) = ||x| - 1| -1 ¢

Ay

AN

As interseccoes do grafico com os eixos coor-
denados sao os pontos (2; 0), (0; 0) e (- 2; 0).

v
x

-1

0 gW=5e|x-1-1=5«|x-1/=6<
< x|-1=6oulx|-1=-6<

@|xl=7ou|x|=—5©x=i7©V={—7;7}

Respostas: a) Grafico e os pontos de interseccao sao
(15 0), (=15 0) e (0; - 1).
b) Grafico e os pontos de interseccao sao
(250),(0;0) e (=25 0)
o V={-7;7}
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Uma pessoa (A) pratica corrida numa pista de 300 m, no
sentido anti-hordrio, e percebe a presenca de outro
corredor (B) que percorre a mesma pista no sentido
oposto. Um desenho esquematico da pista € mostrado ao
lado, indicando a posicdo AB do primeiro encontro entre
os atletas. Ap6s 1 min e 20 s, acontece o terceiro encontro
entre os corredores, em outra posicdo, localizada a 20 m
de AB, e indicada na figura por A’B’ (o segundo encontro
ocorreu no lado oposto da pista).

v%)

AB

AB’
Sendo Ve V; 0s modulos das velocidades dos atletas A

e B, respectivamente, e sabendo que ambas sdo
constantes, determine

a) V,eVg.
b) a distincia percorrida por A entre o primeiro e o
segundo encontros, medida ao longo da pista.

¢) quantas voltas o atleta A da no intervalo de tempo em
que B completa 8 voltas na pista.

NOTE:
Indique a resolugdo da questdo. Nao € suficiente
apenas escrever as respostas.

Resolucao

a) 1) Entre o 1? encontro e o 3? encontro, a pessoa A
tera percorrido uma distancia de 280m
(300m — 20m) e sua velocidade tera modulo V

dado por:
|MA| 280m
VA= “A = Tg0s - oM

2) Entre o 12 encontro e o 32 encontro, a pessoa B
tera percorrido uma distancia de 320m
(300m + 20m) e sua velocidade tera médulo Vy

dado por:
|ASB| 320m
VB = T = W —4,0m/s

b) Os intervalos de tempo entre encontros sucessivos
sao iguais e portanto entre o 12 e o 22 encontro o
intervalo de tempo sera de 40s.

A distancia percorrida por A neste intervalo de
tempo sera dada por:
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|As,|=V, . At =3,5.40 (m) = ||As,| = 140m

C

V=—=Cf
c) T C

V = velocidade escalar

C = comprimento da pista
f = frequéncia

V,=Cf,

Vg=Cfy

Se B der 8 voltas, A dara

3,5

=308

Na

N A= 7 voltas

Respostas: a) V, =3,5m/s e V, =4,0m/s
b) 140m
¢) 7 voltas
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Em uma aula de fisica, os estudantes receberam duas
caixas lacradas, C e C’, cada uma delas contendo um
circuito genérico, formado por dois resistores (R; e R,),
ligado a uma bateria de 3 V de tensdo, conforme o esque-
ma da figura abaixo.

3V| Amperimetro
|
|
| |
Circuito com —FJ_
R,eR,

Das instrucdes recebidas, esses estudantes souberam que
os dois resistores eram percorridos por correntes elétricas
ndo nulas e que o valor de R, era 0 mesmo nas duas
caixas, bem como o de R,. O objetivo do experimento era
descobrir como as resisténcias estavam associadas e
determinar seus valores. Os alunos mediram as correntes
elétricas que percorriam os circuitos das duas caixas, C e
C’, e obtiveram os valores I = 0,06 Ae I’ =025 A,
respectivamente.

a) Complete as figuras da folha de resposta, desenhando,
para cada caixa, um esquema com a associacido dos
resistores R, e R,.

b) Determine os valores de R, e R,.

NOTE E ADOTE:

Desconsidere a resisténcia interna do amperimetro.
Verifique se a figura foi impressa no espago reservado
para resposta.

Indique a resolucdo da questdo. Nio ¢ suficiente apenas
escrever as respostas.

Resolucédo

a) No circuito fornecido, para tensio elétrica cons-
tante, quanto maior a resisténcia elétrica menor
sera o valor da intensidade de corrente elétrica.
Dessa maneira, podemos concluir que, no pri-
meiro circuito, R, e R, estio associados em série e,
no segundo circuito, R, e R, estdo associados em
paralelo.
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Caixa C (1= 0,06 A)

AAA
\AJ

Caixa C' (I'= 0,25 A)

b) Utilizando-se a 12 Lei de Ohm para os dois casos,
temos:
U, = Reql I
3=(R;+R,).0,06 = R, +R, =50 (D)

U,= Reqz I

R,.R R, .R
3=—1"2 025() = ——2 =12 (Il

" R, +R, R, +R,
Resolvendo-se o sistema formando por R, e R,,
vem:
i B L L
s - 12 =P gs @D
Substituindo-se I1I em I, temos:
R 600 5
+ — =
1 Rl

R? + 600 = 50R
R?-50R, +600=0

Dessa equacao de 2? grau, obtemos:
R, =20Q e Rj=30Q

Podemos, dessa maneira, ter as seguintes combi-
nacgoes para os valores de R, e R,:
Se R, =20Q = R, =30Q
Se R, =30Q = R, =20Q
Repostas: a) Caixa C (resistores em série)
Caixa C’ (resistores em paralelo)
b) R, =20Q e R, =30Q
ou
R,=30Q e R, =20Q
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O endosperma do grao de milho armazena amido, um
polimero natural. A hidrélise enzimatica do amido produz
glicose.

a) Em que fase do desenvolvimento da planta, o amido
do grio de milho é transformado em glicose?

b) Cite o processo celular em que a glicose € utilizada. O
amido de milho € utilizado na producdo industrial do
polimero biodegradavel PLA, conforme esquematizado:

HO HO
o Q,
hidrolise, fermentag&o
o OH enzimatica OH e
HO OH
n
OH

OH
amido glicose

f §s
ermentagéo Y i

- polimero
——>» 2n H ‘i? C\OH —> LA

OH
acido lactico

O PLA é um poliéster, no qual moléculas de 4cido lactico
se uniram por sucessivas reacdes de esterificacio.

¢) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa a
reacdo de esterificacdo entre duas moléculas de dcido
lactico.

Resolucao

a) As reservas encontradas no endosperma sao
hidrolisadas durante a germinacdo da semente.
Assim sendo, a glicose produzida sera utilizada
como fonte de energia para o crescimento do
embriao.

b) A glicose, como fonte de energia, sera utilizada
durante a respiracdo celular.

¢) Na reacao entre duas moléculas de acido lactico,
ocorre a esterificacido com a formacao de um
composto de funcao mista alcool - éster-acido car-
boxilico e agua.

H

0 0
H:C (|: C// Hlo0 (lj c// —
3C—C— + —0—C— pa—
| No_H | No—n
O—H H
H
0
o 7 ey
= HC—C—C )
|
by 0—c—c +H,0
- | 0—H
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O fluxograma abaixo representa um processo para a
producdo de magnésio metdlico a partir dos fons Mg?*
dissolvidos na dgua do mar.

Mg?*
na agua do mar

agua
Ca(OH),
cal apagada
B

precipitado

A

(secagem)
MgCl,

eletrélise com|
NaCl e CaCl,
a700°C

subprodutos

Mg
em lingotes

a) Preencha a tabela da pagina ao lado com as férmulas
quimicas das substancias que foram representadas, no
fluxograma, pelas letras A, B, C e D.

Substancia A B C D

Férmula

Quimica

b) Escreva as duas semirreagdes que representam a
eletrlise ignea do MgCl,, identificando qual € a de
oxidagdo e qual € a de reducio.

¢) Escreva a equagdo quimica que representa um método,
economicamente vidvel, de produzir a substancia A.

Resolucao
a) CaO + H,0 — Ca(OH),
;v_/
A
Mg?* + Ca(OH), — Ca’** + Mg(OH),
~—
B
Mg(OH), + 2HCI — MgCl, +2H,0
%f_/ %,_/
B D
MgCL,  ¢letrolise
CaCl, ——~~—>Mg + Cl, +subprodutos
700°C
NaCl T
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ClL + H, — 2HCI

%,—/
D
A B C D
Ca0 | MgOH),| ¢, HC!

b) Semirreacio de oxidagio: 2CI(l) — 2e¢~ + Cl,(g)
Semirreaciio de reducio: Mg2+(l) + 2e- — Mg(])

¢) Para obtencao de 6xido de calcio por um processo
economicamente viavel, pode-se usar a calcinacao
do calcario.

CaCO;(s)

1

Pesquisadores da Universidade de Sdo Paulo mostraram
que as bromélias, que vivem no alto de drvores e
acumulam dgua entre suas folhas, obtém nitrogénio da
ureia presente nessa dgua e que é proveniente da urina
dos anfibios que ai habitam. Nessas plantas, a ureia sofre
uma reagdo catalisada pela enzima urease, que origina
amoénia e gds carbonico. Em outra reacdo, catalisada
pela enzima sintetase de glutamina, a aménia formada é
utilizada na producdo do aminodcido glutamina.

CaO(s) + CO,(g)

Revista Pesquisa FAPESP, 157, marco de 2009. Adaptado.

O
Il

Formula da ureia C
/N
H,N NH,

a) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa
a reacdo, citada no texto, em que sdo produzidos
amonia e gds carbonico.

b) Em que processos, associados ao crescimento das
plantas, as bromélias podem utilizar o gds carbdnico e
a glutamina?

Resolucéao
a) A equacio quimica balanceada é:
H,N NH,
N

C +H,0 — CO, + 2NH,
I
0

b) O gas carboénico ¢ utilizado na fotossintese, feno-
meno que ocorre no interior do cloroplasto.
A glutamina sera utilizada nos ribossomos, duran-
te a sintese de proteinas.
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O fungo Neurospora crassa é capaz de crescer sobre
substrato pobre em nutrientes (substrato minimo), pois
consegue produzir a maioria dos nutrientes de que
precisa. Num experimento realizado nos anos de 1940, a
exposi¢do de esporos a raios X produziu uma linhagem de
fungo que ndo conseguia se desenvolver em substrato
minimo. O quadro abaixo mostra como foram feitos os
testes de crescimento dessa linhagem de fungo em dife-
rentes substratos e parte dos resultados observados.

Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
1 2 3 4 5

Esporos | Esporos Esporos
da nova da nova da nova
linhagem | linhagem | linhagem
+ + +
Substrato | Substrato | Substrato
minimo + | minimo + | minimo +
nutriente A |nutriente B | nutriente C

Esporos | Esporos
Conteti-| da nova | da nova
do |linhagem |linhagem
dos + +
tubos | Substrato | Substrato
completo | minimo

Resul-
tado Fungo
obser- | cresceu
vado

Fungo
nao
cresceu

a) O experimento mostrou que a nova linhagem de
fungos deixou de produzir o nutriente C, mas que
produzia os nutrientes A e B. Quais foram os resultados
observados nos tubos 3, 4 e 5 que levaram a essa
conclusio?

Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5

Resultado

observado

b) Que alteragdes os raios X devem ter provocado nos
esporos para levar ao surgimento de uma linhagem de
fungo incapaz de sobreviver em substrato minimo?

Resolucdo

a) Como a nova linhagem era capaz de produzir os
nutrientes A e B, mas nao o C, provavelmente a
mutacio causada pela radiacio interferia na via
metabdlica de sua sintese, de acordo com o
esquema:

na auséncia da mutacio:

gene A gene B gene C
{ { }
enzima A enzima B enzima C
{ { }

Nutriente A — Nutriente B — Nutriente C

na presenca da mutagﬁo:

gene A gene B mutante
! y
enzima A enzima B
y y

Nutriente A — Nutriente B
90 OBJETIVO
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b)

Os resultados experimentais que permitiriam essa
conclusao seriam:

Tubo 3 — auséncia de crescimento devido a
caréncia de C.

Tubo 4 — auséncia de crescimento devido a
caréncia de C.

Tubo 5§ — presenca de crescimento devido ao
fornecimento de C, adicionado ao meio
minimo.

Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5

Resultado nao nao

cresceu
observado | cresceu cresceu

Os raios X devem ter provocado mutacao génica
nos esporos da Neurospora crassa, tornando o
fungo incapaz de produzir a enzima que catalisa a
via metabélica, responsavel pela sintese do
nutriente C.
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No Sdbado de Aleluia, os seringueiros do Alto-Purus
desforram-se [com a malhagdo de Judas] de seus dias
tristes. Ndo tiveram missas solenes, nem procissoes
luxuosas, nem lavapés tocantes, nem prédicas comovidas.
Toda a Semana Santa correu-lhes na mesmice torturante
daquela existéncia imovel, feita de idénticos dias de
pentirias, de meios jejuns permanentes, de tristezas e de
pesares, que lhes parecem uma intermindvel Sexta-Feira
da Paixdo, a estirar-se, angustiosamente, indefinida, pelo
ano todo afora.

Euclides da Cunha. A margem da Historia, 1909. Adaptado.

O texto descreve um aspecto da vida dos nordestinos na
Amazonia. Em relacdo a esse tema, discorra sobre

a) a situacdo material dos nordestinos, em sua regiao de
origem, e os fatores que estimularam sua migracdo
para a Amazonia, na segunda metade do século XIX.

b) as condi¢des de vida dos seringueiros relacionadas a
producido da borracha na Amazonia, nessa época.

Resolucao
a) Em sua regiao de origem (sertao), os nordestinos

viviam em situacdo de miséria, devido a concen-
tracio fundidria e a exploracao da mao de obra
camponesa pelos fazendeiros locais. Os fatores que
levaram parte daqueles trabalhadores a migrar
para a Amazonia foram, de um lado, a crescente
importancia da borracha na atividade industrial
e, de outro, as condicoes de opressao e exclusao a
que eles eram submetidos no Nordeste — condicoes
agravadas pelas secas que passaram a flagelar a
regiao, a partir de 1877, e a falta de perspectivas
de contratacio em outras areas do Pais.

b) Durante o Ciclo da Borracha, no final do século

XIX e inicio do século XX, desenvolveu-se na
Amazonia um processo de producio que ficou
conhecido como ‘‘aviamento” ou ‘barracao”.
Nesse processo, o seringueiro instalava-se em
terras do seringalista (o proprietario do seringal)
e destinava a este, exclusivamente, a producao da
borracha. A producio era trocada por géneros e
insumos de que o seringueiro necessitava para
produzir e sobreviver, estocados pelo seringalista
num barracio. Os géneros e insumos eram sempre
sobrevalorizados, em relacio a borracha entregue
pelo seringueiro, o que, com o tempo, gerava uma
divida deste para com o seringalista. Dessa forma,
criava-se uma espécie de “‘escravidao branca” na
qual o seringueiro trabalhava gratuitamente para
repor a divida.
Sendo assim, observa-se que as condicoes de vida
do seringueiro eram extremamente precarias,
preso ao seringal, sem liberdade de circulacao,
com escassos recursos de vida e sob a ameaca de
morte, por parte do seringalista, caso empreen-
desse um desvio de parte da producao ou uma
provavel fuga.
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No auge do Império espanhol (segunda metade do século
XVI e primeira do XVII), dizia-se que o Sol nunca se
punha em seus dominios. O mesmo poderia ser dito do
Império inglés no século XIX.

Indique as principais caracteristicas

a) do Império espanhol.

b) do Império inglés.

Resolucédo

a)

b)

O Império Espanhol, ligado ao colonialismo da
Idade Moderna, apresentava as seguintes caracte-
risticas: concentrou-se no continente americano,
foi montado para atender as necessidades econo-
micas do Estado absolutista, vinculava-se a acu-
mulacio primitiva de capitais e a politica econ6-
mica mercantilista e baseou-se na exploracao de
metais preciosos e produtos agricolas tropicais;
caracterizou-se também pela rigida aplicacao do
Pacto Colonial, eliminando qualquer possibilidade
de autonomia das colonias.

O Império Inglés (melhor seria denomina-lo “Im-
pério Britanico”), ligado ao neocolonialismo da
Idade Contemporanea, apresentava as seguintes
caracteristicas: concentrou-se na Africa e na Asia,
foi montado para atender as necessidades econo-
micas do Estado liberal burgués, vinculava-se ao
capitalismo industrial e monopolista e baseou-se
na exploracao de matérias-primas estratégicas;
caracterizou-se também por estabelecer diferentes
graus de dependéncia das areas colonizadas, as
quais compreendiam desde verdadeiras colonias
até protetorados com governos nativos e Estados
soberanos associados na Commonwealth.
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Durante muito tempo, a populacdo da entdo Vila de Sao
Paulo foi pouco expressiva. Seu crescimento foi, contudo,
extremamente rdpido durante o século XX. Esse processo
pode ser verificado na tabela a seguir.

Municipio de Sao Paulo —
evolucao da populacio (1872 - 2000)

Ano Populacao |Crescimento (%)
1872 31.385 —

1900 239.820 664,12

1920 579.033 141,44

1940 1.326.261 129,04

1960 3.781.446 185,12
1970 5.924.615 56,67

1980 8.493.226 4335

1991 9.646.185 1%y gi
2000 10.405.867 7.87

Fonte: Atlas SEADE da Economia Paulista, 2007. Adaptado.

Considerando os dados apresentados e seus conheci-
mentos,

a) cite e analise duas causas que contribuiram para o

crescimento da popula¢do, no municipio de Sao Paulo,
no periodo de 1940 a 1970.

b) cite e explique uma das causas responsaveis pela

desaceleracdo do crescimento populacional, no
municipio de Sdo Paulo, a partir de 1980.

Resolucao

a)

b)

Uma das mais importantes causas a promover o
crescimento acelerado da cidade de Sao Paulo
entre as décadas de 1940 e 1970 foi a industria-
lizacdo que, tendo-se intensificado no Brasil a
partir de inicio do século XX, teve seu maior
centro de desenvolvimento no municipio de Sao
Paulo. Essa industrializacao se caracterizava pelo
uso intensivo de mao de obra, como os ramos
industriais automobilisticos fomentando o pro-
cesso de urbanizacao pela atracio de contingentes
populacionais migrantes,  principalmente
advindos da Regiao Nordeste.
Uma outra causa a atrair elevado nimero de
migrantes foi a oferta de servicos sociais e urbanos
que atrairam grande contingente de pessoas que
nao dispunham desses recursos em seus locais de
origem.
A construc¢ao do equipamento urbano, como edi-
ficios, estradas e outras obras publicas, também
colaborou na oferta de emprego, atraindo a mao
de obra para os trabalhos urbanos.
A partir da década de 1980, a desaceleraciao do
crescimento populacional do municipio de Sao
Paulo tem diversos motivos:
I - Saturacao da cidade de Sao Paulo, onde a
infraestrutura urbana nao consegue acompa-
nhar o crescimento populacional, o que leva
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alguns contingentes migratorios que se dirigi-
riam para o municipio a buscar novas areas
de desenvolvimento, ou ao menos, desafo-
gadas em termos de concentraciao populacional;

II — Crescimento do custo de vida na cidade, o
qual gera especulacio imobiliaria, dificul-
tando o acesso a moradia dos contingentes
populacionais mais pobres, que, assim, aca-
bam expulsos para outras regioes;

III - Mudanca no processo produtivo, ja que as
industrias surgidas a partir da década de
1980 passam a empregar menos mao de obra,
diferentemente das indistrias do modelo
industrial anterior;

IV-Queda da taxa de natalidade, seguindo
tendéncia observada na populacao brasileira,
o que reduz o crescimento vegetativo; tal fato
é sentido com mais intensidade em areas
urbanas, como € o caso da capital paulista;

V —Processo de desconcentracao industrial na

regiao de Sao Paulo, incentivada por acao
governamental, levando os estabelecimentos
industriais para o interior do estado. Com
isso, ocorre o crescimento das cidades médias
em detrimento do municipio de Sdo Paulo;

VI - Crise economica da década de 1980, que
reduziu as atividades industriais, o que levou
a uma menor atracao populacional, atracao
essa que causava o crescimento percentual
acelerado do municipio de Sao Paulo, obser-
vado no periodo pré-1980.
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Honduras ¢ um pais da América Central, cuja historia,
assim como a de outros paises latino-americanos, ¢é
marcada pela dependéncia externa politica e econdmica.
Em 2009, Honduras esteve em evidéncia no noticidrio
politico.

a) Explique por que esse pais, bem como outros paises
da América Central, ficou conhecido como
“Republiqueta das Bananas” ou “Reptblica das
Bananas”.

b) Em junho de 2009, um jornal de grande circulagdo
publicou uma reportagem intitulada: Golpe em Hondu-
ras repete roteiro do século XX. Identifique e explique
duas caracteristicas comuns ao golpe ocorrido em
Honduras e a outros golpes ocorridos na América
Latina, durante o periodo da Guerra Fria.

Resolucdo

a) A denominacao “Republica das bananas” ou
“Republiquetas das bananas”, relativa aos paises
centro-americanos, é pejorativa, pois expressa em
si a conotacido de area dominada, dependente,
uma vez que eram antigas colonias europeias
exportadoras de produtos agricolas tropicais, as
quais, apos a independéncia, passaram a tutela
dos Estados Unidos em decorréncia de sua
politica de hegemonia no continente americano.
Deve-se destacar que a proximidade geografica
entre o territorio dos Estados Unidos e a América
Central constituiu-se como elemento facilitador
desse processo. Outro aspecto que evidencia tal
dominio dos Estados Unidos foi o controle da
producao economica agricola das plantations,
realizado pela United Fruit Corporation.

b) De forma similar a outros golpes de Estado ocor-
ridos na América Latina, durante o periodo da
Guerra Fria, houve nesse caso de Honduras o
apoio dos grandes proprietarios de terras e da alta
hierarquia da Igreja Catdlica, setores que pode-
riam ameacar seus interesses politicos e econémicos.
Outro aspecto comum foi a repressao a liberdade
de expressao e o cerceamento ao direito de ir e vir,
além de promover mandatos de prisoes arbitra-
rias. Assim, o golpe apresentou caracteristicas
politicas autoritarias, representando ameacas ao
estabelecimento das democracias no
subcontinente.
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Leia a charge e responda, em portugués, ao que se pede.

The WooDSTOCK, Genetation

[_THEN |

garyvarvel.com

Fonte: http:/www.time.com/time/cartoonsoftheweek.
Acessado em 23/08/2009.

A charge faz referéncia a geracdo Woodstock, isto €, aos
jovens que promoveram grandes protestos nos Estados
Unidos na década de 1960.

Tendo em vista o contexto da charge, qual € a diferenca
entre os protestos dos anos 60 e os dos dias atuais?

Resolucao

Os protestos da década de 1960 tinham jovens como
protagonistas — a geracao Woodstock — que se opu-
nham a guerra, com o bordao Make love not war, no
contexto da Guerra Fria, no caso especifico da Guerra
do Vietna, que foi uma acao dos Estados Unidos na
Indochina, guerra essa que gradativamente passou a
ser vista pela opiniao piiblica norte-americana como
um guerra sem sentido, na qual jovens morriam num
conflito alheio as aspiracoes da maioria da populacao.
Lutava-se no Sudeste Asiatico contra o comunismo
(especificamente contra a crescente influéncia soviética),
enquanto a conservadora sociedade norte-americana
mantinha desigualdades crescentes entre brancos e
negros, por exemplo. Sob o bordao Don’t trust anyone
over 30 — “Nao confie em ninguém com mais de 30
[anos]” —, reivindicavam uma renovacao na politica,
pois esta nao estava em sintonia com as mudancas que
a revolucao comportamental, politica, ética e social
que a década representava e, portanto, nao atendia as
demandas da populacdo, das minorias e, sobretudo,
dos jovens rebelados contra o sistema.

A geracao Woodstock também € a protagonista dos
protestos atuais, no entanto, agora eles sao idosos e
reivindicam um Sistema de Satde (Previdenciario)
que lhes dé garantias de que mudancas propostas pelo
governo no sistema previdenciario nao comprometam
seus direitos. Essas mudancas decorrem da neces-
sidade do Estado reverter um quadro cada vez mais
severo de déficit publico, consequéncia do envelheci-
mento da populacao, devido a queda na taxa de
natalidade. A piramide etaria dos Estados Unidos tem
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a sua base cada vez mais estreita. O nimero de
individuos da base da populacio economicamente
ativa esta diminuindo, o que é uma ameaca ao pais.
Outro protesto atual dos idosos que fazem parte da
geracao Woodstock € contra a falta de uma proposta
de reforma da sociedade pelas geracoes mais novas. A
exacerbacao do neoliberalismo, da década de 1990,
criou uma mentalidade consumista e individualista
que demanda do Estado mais investimentos na area
produtiva, em detrimento de melhorias nas areas
sociais.

14

Leia o seguinte texto e responda, em portugués, ao que
se pede.

Yahoo! wants to reinvent the postage stamp to cut
spam. Researchers are testing a scheme where users pay
a cent to charity for each email they send — so clearing
their inbox and conscience simultaneously.

Yahoo! Research’s CentMail resurrects an old idea:
that levying a charge on every email sent would instantly
make spamming uneconomic. But because the cent paid
for an accredited “stamp” to appear on each email goes
to charity, CentMail’s inventors think it will be more
successful than previous approaches to make email cost.
They think the cost to users is offset by the good feeling of
giving to charity.

http://www.newscientist.com/article/dn17577.
Acessado em 14/08/2009. Adaptado.

a) O texto apresenta uma proposta feita pela empresa
Yahoo! para diminuir a quantidade de mensagens
eletronicas indesejadas ou spams. Qual € a proposta?

b) Por que os inventores do CentMail acreditam que sua
proposta serd mais bem sucedida que as anteriores?

Resolucao

a) A empresa Yahoo quer reinventar o selo postal
com a finalidade de diminuir o spam, tornando-o
economicamente inviavel por meio da cobranca de
um centavo de dolar por cada e-mail enviado.

b) Os investidores acreditam que sua proposta sera
mais bem sucedida, pois o centavo pago pelo selo
de aprovacdo que aparece em cada e-mail sera
destinado as instituicoes de caridade, dessa forma,
limpando, simultaneamente, a caixa postal do
usuario e sua consciéncia.
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Um consércio internacional, que retine dezenas de paises,
milhares de cientistas e emprega bilhdes de ddlares, é
responsavel pelo Large Hadrons Colider (LHC), um tunel
circular subterraneo, de alto vacuo, com 27 km de
extensdo, no qual eletromagnetos aceleram particulas,
como prétons e antiprétons, até que alcancem 11.000
voltas por segundo para, entdo, colidirem entre si. As
experiéncias realizadas no LHC investigam componentes
elementares da matéria e reproduzem condi¢des de
energia que teriam existido por ocasido do Big Bang.

a) Calcule a velocidade do préton, em km/s, relativa-
mente ao solo, no instante da colisdo.

b) Calcule o percentual dessa velocidade em relacdo a
velocidade da luz, considerada, para esse célculo, igual
a 300.000 km/s.

¢) Além do desenvolvimento cientifico, cite outros dois
interesses que as nacdes envolvidas nesse consorcio
teriam nas experiéncias realizadas no LHC.
Resolucédo
a) Calculo da distancia percorrida em 11 000 voltas:
d=11000.27 km
d =297 .103km
Calculo da velocidade do préton:

d 297 .103km

V=3 = Vo= 1,0

Vp =297 . 103 km/s
ou

Vp =297 .10° km/s

b) Razio entre a velocidade do préton e a da luz:

Vp 2,97 .10°
r=—=r= ————
c 3,0.10°

r=099 ou

¢) Além dos interesses cientificos, os paises envolvi-
dos no projeto LHC possuem interesses geoestra-
tégicos. Tais pesquisas poderao servir a industria
bélica, por exemplo, no desenvolvimento de novas
armas. Nao se pode descartar ainda os interesses
econdmicos, como na dinamizacao de processos
produtivos ligados a setores civis, destacando-se o
setor energético e o desenvolvimento de novos pro-
dutos, materiais e processos que podem permitir
uma provavel reducao de custos na producio.
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Um transportador havia entregado uma encomenda na
cidade A, localizada a 85 km a noroeste da cidade B, e
voltaria com seu veiculo vazio pela rota AB em linha reta.
No entanto, recebeu uma solicitac@o de entrega na cidade
C, situada no cruzamento das rodovias que ligam A a C
(sentido sul) e C a B (sentido leste), trechos de mesma
extensdo. Com base em sua experiéncia, o transportador
percebeu que esse desvio de rota, antes de voltar a cidade
B, s6 valeria a pena se ele cobrasse o combustivel gasto
a mais e também R$ 200,00 por hora adicional de viagem.

a) Indique a localizagdo das cidades A, B e C no esquema
apresentado na folha de respostas.

b) Calcule a distancia em cada um dos trechos perpendi-
culares do caminho. (Considere a aproximacao

V2=14)

¢) Calcule a diferenca de percurso do novo trajeto re-
lativamente ao retorno em linha reta.

d) Considerando o preco do 6leo diesel a R$ 2,00 o litro,
a velocidade média do veiculo de 70 km/h e seu
rendimento médio de 7 km por litro, estabeleca o preco
minimo para o transportador aceitar o trabalho.

T Norte

Resolucdo
a) A
C TI B
b) Se x, em km, for a distancia, entao:
A
« 85
o X B
xV2=85=
xo 882 % =85.07=595

¢) Adiferenca de percurso, em km, é
2.595-85=34

d) A distancia a ser percorrida aumentou 34 km e,
para aceitar o trabalho, o transportador deve

cobrar a mais, em reais:
34 34

T .200+T 2=
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680 68 748
= —— + —— = —— = 106,85 = 106 86

Respostas: a) ver desenho  b) 59,5 km
¢) 34 km d) R$ 106,86
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Leia os textos jornalisticos abaixo.

Texto 1: “O respeito as unidades de conservacdo e as
terras indigenas ja demarcadas — que juntas correspondem
a cerca de 37% da Amazdnia Legal — garantiria a
permanéncia da floresta e impediria a transformacdo da
mata em savana.”

O Estado de S. Paulo, 16/06/2009. Adaptado.

Texto 2: “O atual modo de desenvolvimento da Amazdnia
estd muito longe do desejavel. E preciso incentivar as
populacdes florestais a conduzirem atividades de desen-
volvimento sustentdvel, remunerando, por exemplo, 0s
servicos voltados ao ecossistema prestados pelos habi-

tantes da floresta.”
Le Monde, 16/06/2009. Adaptado.

a) Indique duas diferencas entre as estratégias propostas
nesses textos para a solugdo dos atuais problemas
socioambientais da regido amazonica.

b) Considerando que a Amazodnia Legal abrange cerca de
60% do territério brasileiro, calcule a porcentagem
ocupada em nosso pais pelas unidades de conservagao
e terras indigenas ja demarcadas.

c) Por que a preservacdo da Amazdnia Legal ndo é su-
ficiente para garantir a manuten¢@o da biodiversidade

no Brasil?
Resolucao

a) Podemos citar como diferencas entre as
estratégias propostas nos textos jornalisticos, na
solucdo de problemas socioambientais da
Amazoénia:

Texto 1 — propde uma politica preservacionista
que pretende a intocabilidade dos recursos e o
isolamento do espaco geografico em relacao aos
interesses do capital.

Texto 2 — propde a ideia de politica conservacio-
nista, por dois motivos: pelo fato de abordar o
tema sustentabilidade, protegendo os interesses do
trabalho, e por defender a sobrevivéncia dos povos
da floresta.

Outra diferenca que pode ser apontada é que, no
texto 1, defende-se a participacao direta e ativa do
Estado na defesa regional e, no segundo, conta-se
com o envolvimento direto da populaciao da floresta.
Outro aspecto que pode ser mencionado é quanto
a propriedade da terra, sendo que, no texto 1,
sugere-se um modelo comum de propriedade e, no
texto 2, haveria uma énfase na posse privada.

b) Levando-se em conta que a Amazonia Legal cor-
responde a 60% do territorio brasileiro e que as
unidades de conservacao e terras indigenas ja
demarcadas correspondem juntas a 37% da Ama-
zonia Legal, elas totalizariam 22,2% do territério
brasileiro.

¢) Considerando-se a grande biodiversidade exis-
tente no Brasil, dada a grande variedade de bio-
mas, preservar exclusivamente a Amazonia Legal
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nao sera suficiente para assegurar a manutencao
de toda a biodiversidade nacional, pois esta é
composta, ainda, pelo Cerrado, pela Caatinga,
pelas Pradarias, pelo Complexo do Pantanal,
Mangues, Floresta Tropical, de Araucaria e por
ambientes situados entre esses dominios — chama-
dos de areas de transicio — como por exemplo a
Mata dos Cocais. Somado a isso, existe o aspecto
referente a dificuldade do éxito pleno das atuais
politicas de preservaciao da Amazonia devido a
grande extensio dessa drea e a presenca de multi-
plos interesses de agentes que atuam na Amazonia.
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O texto (I) e a imagem (I) abaixo foram produzidos por
viajantes europeus que estiveram no Brasil na primeira
metade do século XIX e procuraram retratar aspectos da
sociedade que aqui encontraram.

I: “Como em todas as lojas, o mercador se posta por trés
de um balcdo voltado para a porta, e € sobre ele que
distribui aos bebedores a aguardente chamada cachaca,
cujo sabor detestavel tem algo de cobre e fumaca.”

Auguste de Saint-Hilaire, 1816.
II:

Indique elementos ou indicios presentes no texto ou na
imagem que sinalizem caracteristicas da época relativas a

a) fontes de energia.
b) processos de industrializacdo.
¢) vida urbana.

Resolucéao

a) Areferéncia a “cachaca” e ao “sabor (...) de cobre
e fumaca” podem ser considerados indicios que
sinalizam para a destilacao de aguardente no
alambique, mediante utilizacdo da energia
térmica gerada na fornalha.

b) As mesmas referéncias podem ser consideradas
indicios que sinalizam para a existéncia de um
processo de industrializacao baseada na manufa-
tura — anterior portanto a maquinofatura da
Revolucao Industrial.

¢) A descricao da loja feita no texto, assim como os
elementos presentes na ilustracao, podem ser
considerados indicios que sinalizam para a
presenca, na vida urbana da época, do pequeno
comércio e da mao de obra escrava — inclusive
com relacao aos “negros de ganho” (representados
pela escrava vendendo alimentos em um
tabuleiro).
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A proporcio do isétopo radioativo do carbono (14C), com
meia-vida de, aproximadamente, 5.700 anos, € constante
na atmosfera. Todos os organismos vivos absorvem tal
isétopo por meio de fotossintese e alimentacdo. Apds a
morte desses organismos, a quantidade incorporada do
14C comega a diminuir exponencialmente, por ndo haver
mais absor¢ao.

a) Balanceie a equagdo quimica da fotossintese,
reproduzida na folha de respostas, e destaque nela o
composto em que o '4C foi incorporado ao organismo.

b) Por que um pedaco de carvdo que contenha 25% da
quantidade original de '*C nao pode ser proveniente
de uma arvore do inicio da era crista?

¢) Por que néo € possivel fazer a datacdo de objetos de
bronze a partir da avaliacdo da quantidade de '*C?

luz solar

o CO2 + HZO _C6H1206 +_HQO+_O2

Resolucao
a) Simplificadamente, a equacao balanceada poderia
ser escrita da seguinte forma:

luz
6CO, + 6H,0

1C(H,,0, + 60,

Como o oxigénio produzido é proveniente da agua,
para se obter 6 moléculas de O, seriam necessarias
12 moléculas de H,O.

12H,0 — 60,

Portanto, a equacao global é:

6CO, + 12H,0 1C(H,,0, + 6H,0 + 60,
O composto de carbono que incorpora o carbono-14
no organismo ¢ a glicose (C;H,,0,).

b) Meia vida é o tempo necessario para que metade
da amostra radioativa se desintegre.
Como o teor de carbono-14 é 25% do carvao de
origem, passaram-se duas meias vidas:

5700 anos 5700 anos
100 % 50% 25%

Portanto, a arvore que deu origem a esse carvao
morreu ha 11400 anos (5700 + 5700), bem antes
do inicio da era crista (aproximadamente 2010
anos).

¢) O bronze é uma liga metalica de cobre e estanho.
Por nao apresentar o elemento carbono, é im-
possivel fazer a datacao de uma peca de bronze
pelo método do carbono-14.

o) OBJETIVO FUVEST (22 Fase) -



20

Leia a charge e responda.

' COM LICENCA,
PROFESSORA,
POSSO IR AO

BANHEIRO?

E URGENTE?

URGENTESSIMO!

AG¥*M %2 oTONE-
LEIRO QUE PASSOU 0S5
218 LITROS DE UM BARRIL
DE VINHO A NAO
CONSIGO SABER
QUANTAS GARRAFAS
DE 75 CENTILITROS!!

Fonte: Toda Mafalda. Quino. Martins Fontes, 1999.

a) Que motivo levou Mafalda a pedir para ir ao banheiro?

b) Enuncie e resolva o problema matemaético apresentado
a Mafalda.

Resolucédo

a)

b)

Mafalda foi ao banheiro porque precisava ex-
travasar sua raiva por nao conseguir resolver o
problema de matematica.

Um possivel enunciado para a questao da prova
que gerou a raiva da Mafalda é:

“Um toneleiro passou os 218 litros de um barril de
vinho a x garrafas de 75 centilitros. Qual o valor
minimo de x?”

Como 1 litro equivalem a 100 centilitros, 218 litros
equivalem a 21800 centilitros.

Assim, 0 niimero minimo de garrafas necessarias
para armazenar 218 € de vinho é

21800 c£
75 c€

= 290,67, portanto, 291 garrafas.

Respostas: a) vide texto

b) 291 garrafas
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