Y FUVEST
M.01

. S . T
Sejam x e y dois nimeros reais, com 0 < x < 5 ¢

T p
5 <y<m, satisfazendo sen 'y = 5 ¢

11 sen x + 5 cos(y — x) = 3.
Nessas condigdes, determine
a) cosy. b) sen 2x.
Resolucédo
Sendo 0 < x < E, s <y<me seny= i,temos:
272 5
4\2 9
2 2
a) cos“y=1-sen =1—<—> =—
) y y 3 >3

= Ccosy=- % , pois y € 22 quadrante

b) 11.senx+5.cos(y-x)=3 <«

< 11.senx+5.(cosy.cosx+seny.senx)=3 <
3 4
< 11.senx+5. -5 .COSX + 5 ) -senx =3&

< cosx=5.senx-1

Entao:
cos’x +sen’x =1=(5.senx—-1)2 +sen’x =1 <

< 13.sen’x - 5.senx=0 <

< senx = i (pois sen x # 0)

13
e cosx:S.i—1=£
13 13
Portanto:
sen(2x) =2 .senx.cos x =2 i£= &
13 13 169
3 120
Respostas: a) - — =
P ) 5 b) 169
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M.02

No sistema ortogonal de coordenadas cartesianas Oxy da
figura, estao representados a circunferéncia de centro na

origem e raio 3, bem como o grafico da funcdo y =

x|

N

xVv

J

Nessas condicdes, determine

a) as coordenadas dos pontos A, B, C, D de intersecdo da
circunferéncia com o grafico da func¢ao.

b) a drea do pentdgono OABCD.

Resolucao
a)

(1:2V2) ¢

2¥2 ;1) D

by

As coordenadas dos pontos A, B, C e D sao as

solucoes do sistema:

-
V8
Vs y= @
y= o < x|
X <
2 V8 2
xX2+y2=9 X~ + =9 1)
L |X|

8
Da segunda equacio, temos x2 + — =9 <

x2

ext_9x248=0ex=+loux==2V2

Satisfazendo a equacio I, temos:

) OBJETIVO
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Vs =2V2 ou y=—\/§ =1

|+ 1] |+ 2V/2|

Desta forma, os pontos sao A(2\/E; 1), B(1; 2\/5),
C(-1;2V2) e D=2V2; 1)

y=

b)
(t2v2)c 2 B(2V2)
2v2 -1
N2 1D e AN )
A area do trapézio ABCD é
@2+2).2V2-1)
> =
V2 1) D av2 A@N2 1)
11
ooo )
4V2.1
A area do triangulo OAD é T =22

Desta forma, a area do pentagono OABCD ¢
7+ 2\/5, em unidades de area.

Respostas: a) A(Z\/E; 1), B{; 2\/5), C(-1; 2\/5) e
D(-2V2; 1)
b)7+2V2
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M.03

Seja n um numero inteiro, n = 0.

a) Calcule de quantas maneiras distintas n bolas idénticas
podem ser distribuidas entre Luis e Antdnio.

b) Calcule de quantas maneiras distintas n bolas idénticas
podem ser distribuidas entre Pedro, Luis e Ant6nio.

¢) Considere, agora, um nimero natural k tal que 0 <k <
n. Supondo que cada uma das distribui¢des do item b)
tenha a mesma chance de ocorrer, determine a
probabilidade de que, ap6s uma dada distribuigdo,
Pedro receba uma quantidade de bolas maior ou igual
ak.

Observacao: Nos itens a) e b), consideram-se validas as
distribui¢Ges nas quais uma ou mais pessoas nao recebam
bola alguma.

Resolucdo

a) Repartir n bolas iguais entre Antonio e Luis € o
mesmo que colocar um sinal de @ na sequéncia
das n bolas.
Exemplo:

Antonio Luis
—

=

200 0:000

O numero total de distribuicoes possiveis €, pois

n @+
Pn+1_ n!

=n+1.

b) Repartir n bolas iguais entre Antonio, Luis e
Pedro é o mesmo que colocar dois sinais de @ na
sequéncia das n bolas.

Exemplo:

Anténio Luis Pedro

000 0:0 020 .0

O numero total de distribuicoes possiveis €, pois
P2 = Mm+2)! _ m+2)m+1)
n+2" 2l 2

¢) O namero total de distribuicées possiveis é
m+2)(n+1)
2

nimero de distribuicoes em que Pedro recebe pelo
menos Kk bolas é igual ao niimero de maneiras de
repartir n — k bolas entre Pedro, Luis e Antonio.
De modo, analogo ao item (b), o nimero de
distribuicoes é

, conforme o item (b). Deste total, o

pr k2 m-k+2)! _ n-k+2)n-k+1)
n-k+27 21 (n-k)! 2

A probabilidade pedida é, pois
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m-k+2)n-k+1)

2 m-k+2)n-k+1)
m+2)(n+1) m+2)n+1)
2

Respostas: a) n + 1

(m+2)n+1)
b) =

) m-k+2)n-k+1)
c
n+2)(n+1)
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M.04

Dois planos i, € 7, se interceptam ao longo de uma reta

r, de maneira que o angulo entre eles me¢a o radianos,

T
O<a< ? . Um tridngulo equildtero ABC, de lado ¢,
estéd contido em 7t,, de modo queATS esteja em r. Seja D
a projegao ortogonal de C sobre o plano 7;, e suponha

que a medida 0, em radianos, do angulo CAD, satisfaca

Ve

senf= —— -
4

Nessas condi¢des, determine, em fungdo de €,
a) o valor de .

b) a drea do tridngulo ABD.

¢) o volume do tetraedro ABCD.

Resolucao

a) No triangulo ADC, retingulo em D, temos:

CD Ve CD Ve

sen 0 = = = =NOD 'S0 &
AC 4 £ 4

Como CM =

(altura do triangulo equilate-

ro ABC) e o triangulo CDM ¢ retangulo em D,

temos:
3
CD 4 Va2
sen o = CM = = =
o3 2
2
4 b 4

=0=—,pois0d<oa< —
5 P 2

n
b) Como a = e e CDM ¢ reto, o tridngulo CDM
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Ve

é isosceles e, portanto, DM =CD = ——

Assim, sendo S a area do triangulo ABD, temos:

¢ Ve
AB .DM T4 Ve
2 2 8

¢) Sendo V o volume do tetraedro ABCD, temos:

1 1 2 &
V=?.S.CD=?. e\/E- V6 =

8 4 16

Ve o

16

T
Respostas: a) T b)

M.05

Determine a solucdo (X, y), y > 1, para o sistema de
equacoes

logy 9x-35)=6
log3y 27x-81)=3

Resolucao
-35)= — 6
log, 9x-35)=6 _ |9x-35=y e
log;, 27x-81)=3 27(x-3) = (3y)

— (v3)2 p 2
- 9x — 35 =(y°) . 9x-35=(x-3) -
x-3=y3 y=x-3

{X2—15X+44=0 {X=4OUX=11
= = =

y =x-3 y=x-3

- x=4 ou x=11 - x=1 , pois apenas
y=1 y=2 y=2

x =11 e y = 2 satisfazem as condicoes de existéncia dos
logaritmos.
Resposta: (11; 2)
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M.06

No tridngulo ABC da figura, a mediana AM, relativa ao
lado BC, ¢ perpendicular ao lado AB. Sabe-se também
que BC=4¢ AM = 1. Se a é a medida do angulo ABC,
determine

B

A
a) sen d.

b) o comprimento AC.

¢) a altura do tridingulo ABC relativa ao lado AB.
d) a drea do tridngulo AMC.

Resolucdo

a) No triangulo BAM, retangulo em A, tem-se:
AM 1

seng=—— = — =>0o=30°
BM 2

b) No triangulo AMC tem-se, pela lei dos cossenos:
AC2=AM? + MC? -2 .AM .MC . cos 120°

AC?=12+22-2.1.2. (- 5 ) =AC=V7

¢) Pela semelhanca dos triangulos BAM e BDC, tem-

se
L l=>h=2
4 2

d) A area do tridangulo AMC é

% AM.MC.sen120°= L .1.2.

2

V3
2

NP

Respostas: a) 30° »V7 o2 d -
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F.01

Segundo uma obra de fic¢do, o Centro Europeu de Pes-
quisas Nucleares, CERN, teria recentemente produzido
vdarios gramas de antimatéria. Sabe-se que, na reacio de
antimatéria com igual quantidade de matéria normal, a
massa total m ¢é transformada em energia E, de acordo
com a equacdo E = mc?, onde ¢ ¢ a velocidade da luz no
vacuo.

a) Com base nessas informagdes, quantos joules de
energia seriam produzidos pela reacdo 1g de
antimatéria com 1 g de matéria?

b) Supondo que a reagdo matéria-antimatéria ocorra
numa fracdo de segundo (explosdo), a quantas “Little
Boy” (a bomba nuclear langada em Hiroshima, em 6 de
agosto de 1945) corresponde a energia produzida nas
condi¢des do item a)?

¢) Se a reacdo matéria-antimatéria pudesse ser controlada
e a energia produzida na situacdo descrita em a) fosse
totalmente convertida em energia elétrica, por quantos
meses essa energia poderia suprir as necessidades de
uma pequena cidade que utiliza, em média, 9 MW de
poténcia elétrica?

NOTE E ADOTE:

1 MW =106 W.

A explosio de “Little Boy” produziu 60 x 1012 J
(15 quilotons).

1 més =25x10%s.

velocidade da luz no vécuo, ¢ = 3,0 x 10® m/s.

7z

Indique a resolugcdo da questdo. Nao é suficiente
apenas escrever as respostas.

Resolucdo
a) m=2g=2.10"kg
c=3,0.108m/s

E =m ¢?
E=2.103.3,0.10%2]
E=18.1014)

b) 1 “Little Boy”— 60 .10'2J
n < 180.10'2J
180 . 1012

"= 760, 1012

“Little Boys”

n = 3 “Little Boys” J

¢) Poténcia utilizada na pequena cidade:
P=9MW =9 .10W
Energia produzida na interacio matéria-antima-
téria:
E=18.10%]
Sendo
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E=P.At = At=

Calculando o tempo em meses:
1 més——2,5.10%
X «— 2.107s

2.107 20 .10
T 25,100 MOT a5 108 MO

| =

X = 8 meses

Respostas: a) 1,8 .1014 ]
b) 3 ““Little Boys”
¢) 8 meses
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F.02

Uma pessoa pendurou um fio de prumo no interior de um
vagdo de trem e percebeu, quando o trem partiu do
repouso, que o fio se inclinou em relagao a vertical. Com
auxilio de um transferidor, a pessoa determinou que o
angulo maximo de inclinacdo, na partida do trem, foi 14°.
Nessas condigdes,

a) represente, na figura da pagina de resposta, as forcas
que agem na massa presa ao fio.

b) indique, na figura da pdgina de resposta, o sentido de
movimento do trem.

¢) determine a aceleracdo méxima do trem.

NOTE E ADOTE:
tg 14° =0,25.
aceleracdo da gravidade na Terra, g = 10 m/s.

Verifique se o diagrama foi impresso no espago reser-
vado para resposta.

Indique a resolucdo da questdo. Ndo € suficiente
apenas escrever as respostas.

Resolucéao
0=14°
a) T
T: forca aplicada pelo fio
P: forca peso aplicada pela Terra
MR
P
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b)

)

Sentido do
movimento

Se o péndulo se inclina para a esquerda, a ace-
leracdo ¢é dirigida para a direita e, como o trem
parte do repouso, o sentido do movimento ¢ para
a direita (oposto ao do deslocamento do fio).

1) Ty =P=mg
2) 2% Lei de Newton: T, =ma_ .
3) Da figura:

T m a

X max

tgo

y m g

max — T

Anax = 8 tgem&ix

a_. =10.025 (m/s?)

a_ . =2,5m/s?
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F.03

Pedro atravessa a nado, com velocidade constante, um rio
de 60 m de largura e margens paralelas, em 2 minutos.
Ana, que boia no rio e estd parada em relacdo a dgua,
observa Pedro, nadando no sentido sul-norte, em uma
trajetoria retilinea, perpendicular as margens. Marta,
sentada na margem do rio, vé que Pedro se move no
sentido sudoeste-nordeste, em uma trajetoria que forma
um angulo 6 com a linha perpendicular as margens. As
trajetorias, como observadas por Ana e por Marta, estdo
indicadas nas figuras abaixo, respectivamente por PA e
PM.

A M
N
A !
o |
S | 0
I
P P
Trajetoria vista por Ana Trajetoria vista por Marta

Se o angulo 0 for tal que cos 68 = 3/5 (sen 8 = 4/5), qual o
valor do médulo da velocidade

a) de Pedro em relacdo a dgua?
b) de Pedro em relagdo a margem?

¢) da dgua em relacdo a margem?

NOTE:

Indique a resolucdo da questdo. Nao € suficiente
apenas escrever as respostas.

Resolucdo

4

r—
1l
o2}
=}
3

‘_____

a) A velocidade de Pedro, em relacao a agua, tem
modulo dado por:

L 60m

Vo= ~ = s =| V 4=0,50m/s
b) A velocidade de Pedro, em relacio a margem, é a
soma vetorial da velocidade relativa com a

velocidade de arrastamento da correnteza.

v
Da figura, temos: cos 0 = @
[Vl
3050 =29
—_=— = |V, ,|=——m/s
5 |VR| | R| 3

[Vl = 0,83m/s
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¢) Da figura: tg 0 =

v
4 | ARR| -

3 0,50

Respostas: a) 0,50m/s b) 0,83m/s c¢) 0,67m/s
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F.04

Luz proveniente de uma lampada de vapor de merctrio
incide perpendicularmente em uma das faces de um
prisma de vidro de angulos 30°, 60° e 90°, imerso no ar,
como mostra a figura abaixo.

AY

30°
Feixe de luz

Lampada de
mercurio

Prisma de vidro Anteparo

A radiacdo atravessa o vidro e atinge um anteparo.
Devido ao fendmeno de refragdo, o prisma separa as
diferentes cores que compdem a luz da lampada de
mercdrio e observam-se, no anteparo, linhas de cor
violeta, azul, verde e amarela. Os valores do indice de
refracdo n do vidro para as diferentes cores estdo dados
adiante.

a) Calcule o desvio angular o, em relacao a direcao de
incidéncia, do raio de cor violeta que sai do prisma.

b) Desenhe, na figura da pagina de respostas, o raio de
cor violeta que sai do prisma.

¢) Indique, na representacdo do anteparo na folha de
respostas, a correspondéncia entre as posicdes das
linhas L1, L2, L3 e L4 e as cores do espectro do
mercurio.

NOTE E ADOTE:
0 (graus) sen 0 Cor n (vidro)
60 0,866 violeta 1,532
50 0,766 azul 1,528
40 0,643 verde 1,519
30 0,500 amarelo 1,515
lei de Snell: n =1 para qualquer com-
n, sen6, =n, senb, primento de onda no ar.
Verifique se a figura foi impressa no espago reservado
para resposta.
Indique a resolugdo da questdo. Ndo € suficiente apenas
escrever as respostas.
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b)

700 -60°
80212 20 400

10°

20°
_>_ 300
Feixe de luz
40°
50°

Prisma de vidro

c)

111 J=1,,

Resolucao

a) Aplicando-se a Lei de Snell, é possivel calcular o
angulo 0, de emergéncia com que a luz violeta sai
do prisma.

Y

—_ o
n, sen 6, =nsen 30

Da tabela, obtém-se para a luz violeta n = 1,532.
Considerando-se n, . = 1,000, vem:

1,000 .sen 6, =1,532.0,5
Da qual: { sen 0, = 0,766

Consultando-se a tabela de angulos e respectivos
senos, obtém-se:

O desvio do raio violeta é caracterizado pelo
angulo a indicado na figura.

O valor de a fica determinado fazendo-se:
a=0,-30° = a=50°-30°

b) Levando-se em conta as conclusoes obtidas no
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item a, temos a seguinte representacao para o raio
luminoso violeta.

Y

Luz

90°

¢) A correspondéncia entre as posicoes L, L,, L; e
L, e as cores emergentes do prisma esta estabele-
cida na figura adiante.

|=y

Violeta =»>F— T
Azul &> —{\"
Verde =>F— 1
Amarelo >— .

Respostas: a) a =20°
b) ver esquema
¢) L, — Violeta
L, = Azul
L; — Verde
L, — Amarelo
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F.05

Um baldo de ar quente € constituido de um envelope
(parte infldvel), cesta para trés passageiros, queimador e
tanque de gds. A massa total do baldo, com trés
passageiros € com o envelope vazio, é de 400 kg. O
envelope totalmente inflado tem um volume de 1500 m?.

a) Que massa de ar M, caberia no interior do envelope, se
totalmente inflado, com pressdo igual a pressdo

atmosférica local (P, ) e temperatura T=27°C?

b) Qual a massa total de ar M,, no interior do envelope,
apos este ser totalmente inflado com ar quente a uma
temperatura de 127°C e pressao P, 7

¢) Qual a aceleracdo do baldo, com os passageiros, ao ser
langado nas condi¢des dadas no item b) quando a
temperatura externa é T = 27°C ?

NOTE E ADOTE:

Densidade do ar a 27°C e a pressdo atmosférica local
=12 kg/m3.

Aceleracdo da gravidade na Terra, g = 10 m/s.
Considere todas as operagdes realizadas ao nivel do
mar.

Despreze o empuxo acarretado pelas partes sélidas do
baldo.

T(K)=T(°C) + 273

Indique a resolucdo da questdo. Niao € suficiente ape-
nas escrever as respostas.

Resolucao
a) Usando-se a equacio da densidade volumétrica,
temos:

m
rEN
Assim:

M,

12= -0 = M, = 1800 kg |

b) Da Equacao de Clapeyron, vem:
pV =nRT

m
V= ——RT
PY ="M

pVM

R = mT = constante

Assim:
M,T, =M,T,
1800 . (27 +273) =M, (127 + 273)

1800 . 300
—a00 M

M, = 1350 kg

¢) Nas condicoes do item b, temos:
E-P=ma
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K, &8V -—mg=ma

1,2.10.1500 — (1350 + 400) . 10 = (1350 + 400) . a
18000 - 17500 =1750 . a

500=1750.a

’ a = 0,29 m/s? ‘

Respostas: a) 1800 kg
b) 1350 kg
¢) = 0,29 m/s?
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F.06

A figura abaixo mostra o esquema de um instrumento
(espectrdmetro de massa), constituido de duas partes. Na
primeira parte, hd um campo elétrico E, paralelo a esta
folha de papel, apontando para baixo, e também um
campo magnético B, perpendicular a esta folha, entrando
nela. Na seglglda, h4d um campo magnético/B2 ,de mesma
dire¢do que B , mas em sentido oposto. lons positivos,
provenientes de uma fonte, penetram na primeira parte e,
devido ao par de fendas F| e F, , apenas particulas com
velocidade v, na direcio perpendicular aos vetores E e
B,, atingem a segunda parte do equipamento, onde o0s
fons de massa m e carga q t€m uma trajetdria circular com
raio R.

—
y
v<{
o}
N
J

a) Obtenha a expressdo do médulo da velocidade v em
fungdo de E e de B,.

b) Determine a razdo m/q dos fons em funcdo dos
parametros E, B,.B,eR.

c) Determine, em funcdo de R, o raio R’ da trajetoria
circular dos fons, quando o campo magnético, na
segunda parte do equipamento, dobra de intensidade,
mantidas as demais condicoes.

NOTE E ADOTE:

Fuica = 4 E (na dire¢@o do campo elétrico).

magnética = 4V B sen 0 (na direcdo perpendicular a v’
e a B; 0 é o angulo formado por v'e B).
Indique a resolug¢do da questdao. Nao ¢ suficiente

apenas escrever as respostas.

Resolucao

a) Para que o ion nao sofra desvio, ao atravessar a
12 parte, as forcas elétrica e magnética devem
equilibrar-se. Assim, vem:

F ~ Fmagnética
q.E=q.v.B,

elétrica

vV=—o

B,

b) Na 22 parte, a forca magnética atua como forca
centripeta:

magnética = Fcentrl’peta

2
A%
.v.B,=m.—
1.v-5 R

q.B,.R=m.v
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)

m _B,-R
q v
m _ B2.R
q E
B,
1_ BI‘BZ‘R
q E

Da equacao obtida no item b), vem:

m.E
R=—— @
q.B,.B,

Dobrando-se a intensidade do campo magnético
B,, o raio da trajetoria passa a ser R’, dado por:

m.E
R'= 4B, .28, ®

De @ e (@, vem: R’=%

Respostas: a) v=—

1

m B..B,.R

b) — Sl e
q E

R’= »
c) =
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Q.01

O sélido MgC¢, - 6NH, pode decompor-se, reversivel-
mente, em cloreto de magnésio e amdnia. A equacdo
quimica que representa esse processo é:

aquecimento

MgC¢, - 6NH;(s) MgCt(s) + 6NH,(g)
Ao ser submetido a um aquecimento lento, e sob uma
corrente de nitrogénio gasoso, o sélido MgC¢, - 6NH,
perde massa, gradativamente, como representado no
gréfico:

100 X555
T 90+
Q
£ L
82,8
3 801
©
g |
8 704
£ | 65,6
[
(o)}
£ 601
c
g i
8 501 48,4
40 . . ' . .
50 100 150 200 250 300 350
T(°C)

As linhas verticais, mostradas no gréfico, delimitam as

trés etapas em que o processo de decomposi¢do pode ser

dividido.

a) Calcule a perda de massa, por mol de MgC¢, - 6NHj;,
em cada uma das trés etapas.

b) Com base nos resultados do item anterior, escreva uma
equagdo quimica para cada etapa de aquecimento.
Cada uma dessas equacdes deverd representar a
transformacao que ocorre na etapa escolhida.

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

¢) No processo descrito, além do aquecimento, que outro
fator facilita a decomposi¢do do MgC¢{, - 6NH;?
Explique.
Dados: massa molar (g/mol): MgC{, - 6NH,....... 197

Resolucao
a) Etapa 1: a diferenca 100g — 82,8¢ = 17,2g cor-
responde ao desprendimento do NH;:

MgCl, .6NH, NH,
100g 17,2g
197g X

- x=33,88g

aproximadamente 34g de NH;, que correspondem
a 2 mol de NH;.

Etapa 2: a diferenca 82,8g — 65,6g = 17,2g cor-
responde ao desprendimento do NH;, que € igual
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b)

)

ao da etapa 1, portanto, teremos 2 mol de NH,
liberado (34g de NH,).

Etapa 3: a diferenca 65,6g — 48,4g = 17,2g cor-
responde ao desprendimento do NH;, que € igual
ao da etapa 1 e da etapa 2, portanto, teremos 2 mol
de NH, liberado (34g de NH,).

A
Etapa1 | MgCL . 6NHy(s) —

— MgCl, . 4NH,(s) + 2NH,(g)

A

Etapa2 | MeCl -4NH (s) =

> MgCl, . 2NH,(s) + 2NH,(g)
A

Etapa3 | MCL . 2NHy(s) ==

Pa— MgCl,(s) + 2NH3(g)

A corrente de N, arrasta o NHj;, retirando-o do
sistema em equilibrio. Pelo Principio de Le
Chatelier, como a concentragio de NH; é dimi-
nuida, o equilibrio é deslocado no sentido de
formacdo do NH;, facilitando, assim, a
decomposiciao do MgCl, . 6NH;.
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Q.02

Cloreto de nitrosila puro (NOCY) foi aquecido a 240°C
em um recipiente fechado. No equilibrio, a pressao total
foi de 1,000 atm e a pressdo parcial do NOCY foi de
0,640 atm. A equacio abaixo representa o equilibrio do
sistema:

2NOC/(g) 2NO(g) + Cl,(g)

a) Calcule as pressdes parciais do NO e do C{, no
equilibrio.

b) Calcule a constante do equilibrio.

Resolucdo

A pressao parcial de um gis numa mistura é
diretamente proporcional a quantidade de matéria do
gas na mistura.

P =kn,
2NOCl(g — 2NO(g) + ClL(g)
inicio y 0 0
reage e X > 2x X
forma
equili- | o 640 atm 2x X
brio

Pnocit Pno t Pet, = Protal
0,640 + 2x + x = 1,000

3x=0,360

x = 0,120 atm
a) Pyno=2x=2.0,120 atm = 0,240 atm

Pcj, =X = 0,120 atm

(Pno)* - P
b) K = N0 Py

P
(PNocz)2
(0,240)2 . 0,120
= —————— = 0,016875
(0,640)2
Kp =0,017atm
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Q.03

A hidroxicetona (I) pode ser oxidada a dicetona (II), pela
acdo de 4cido nitrico concentrado, com formagao do gas

N,0,.
i
 —
O H OH

Utilizando férmulas moleculares,

a) escreva a equacao quimica balanceada que representa
a semirreacdo de oxidagdo da hidroxicetona (I).

b) escreva a equacdo quimica balanceada que representa
a semirreacdo de redugdo do fon nitrato.

¢) com base nas semirreacdes dos itens a) e b), escreva a
equacgdo quimica global balanceada que representa a
transformagéo de (I) em (II) e do fon nitrato em N,O,,.

Resolucédo

a) Equacao balanceada da semirreacao de oxidacao
da hidroxicetona.
O Nox do carbono da hidroxila do composto (I)
vale zero, enquanto o Nox do carbono da cetona
do composto (II) vale + 2. Desta forma, houve um
aumento do Nox (oxidacdo: perda de dois
elétrons).

P

¥ \
( & )
Y 7
/C\C?/C 2, /C\E?/C
O S
N +1 -2+ B N o—2 B
Ci4H120, CiaH400,

C,H,,0, = C,,H,,0, + 2H" + 2¢~
b) Equacao balanceada da semirreacao de reducao
do ion nitrato.

2NO; + 2¢ + 4H* — N,0, + 2H,0

= S
/ +5\ reducio 4

oY

¢) Equacido quimica global balanceada da trans-
formacao citada:

oxidagdo: C,H,,0, = C ,H, 0, + 2K} + 2
reduciio: 2NO] + 2¢ + I} — N,0, +2H,0
(2H*)
Global: C,H,,0, + 2NO; + 2H* —
- C,,H,,0, + N,0, + 2H,0
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Q.04

Na dupla hélice do DNA, as duas cadeias de nucleotideos
sdo mantidas unidas por ligacdes de hidrogénio entre as
bases nitrogenadas de cada cadeia. Duas dessas bases sdo
a citosina (C) e a guanina (QG).

H
|
N—H 0

i N Guanina (G <
Citosina (C) | /§ (©) | %\
N0 T N T_H
cadeia cadeia H
a) Mostre a férmula estrutural do par C-G, indicando
claramente as ligagdes de hidrogénio que nele existem.

No nosso organismo, a sintese das proteinas € comandada
pelo RNA mensageiro, em cuja estrutura estdo presentes
as bases uracila (U), citosina (C), adenina (A) e guanina
(G). A ordem em que aminoécidos se ligam para formar
uma proteina é definida por triades de bases, presentes no
RNA mensageiro, cada uma correspondendo a um
determinado aminoécido. Algumas dessas triades, com os
aminodcidos correspondentes, estdo representadas na
tabela da folha de respostas. Assim, por exemplo, a triade
GUU corresponde ao aminodcido valina.

Letra da esquerda Letra do meio Letra da direita
G U U

b) Com base na tabela da folha de respostas e na estrutura
dos aminodcidos aqui apresentados, mostre a formula
estrutural do tripeptideo, cuja sequéncia de
aminodcidos foi definida pela ordem das trfades no
RNA mensageiro, que era GCA, GGA, GGU. O
primeiro aminodcido desse tripeptideo mantém livre
seu grupo amino.
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O O

H
\Hko/ OWJ\O/H

/ N\ /O /N\
H H H H H
Alanina (Ala) Acido aspartico (Asp)
O (0] O
H\OWO/H HJ\O/H
/N\ /N\
H H H H
Acido glutamico (Glu) Glicina (Gly)
o)
/l\HJ\O/H
/N\
H H
Valina (Val)
Letra da Letra do meio Letra da
esquerda| U C A G direita
G Val Ala Asp Gly U
G Val Ala Asp Gly C
G Val Ala Glu Gly A
G Val Ala Glu Gly G
Resolucéao

a) No par citosina-guanina, existem trés ligacoes de
hidrogénio (representadas por linha pontilhada)

H
\
O N
\ 5B
H—-N \ N\ .
cadeia
= =
/ N\
H—N
\
H
citosina guanina

b) Conforme a tabela dada, obtém-se os seguintes
aminoacidos para as triades do RNA mensageiro:

letrada | letrado | letrada ..
. . . aminoacido
esquerda meio direita
G C A alanina
G G A glicina
G G U glicina

A reacao de formacao do tripeptideo esta a seguir:
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//O

I | I |
——> 3H,0+H,C~CH-C-N-CH,—~C-N-CH,-C
| N\
NH

OH
2
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Q.05

Uma substancia pode apresentar solubilidades diferentes
em solventes diversos. Assim, por exemplo, o 4cido
butanodioico € mais solivel em dgua do que em éter. Ao
misturar dcido butanodioico, éter e d4gua, agitar a mistura
e deixd-la em repouso por alguns minutos, separam-se
duas fases, uma de éter e outra de d4gua. Ambas contém
dcido butanodioico, em concentrac¢des diferentes e que
ndo mais se alteram, pois o sistema atingiu o equilibrio.

acido butanodioico (dgua) = 4cido butanodioico (éter)

Para determinar a constante desse equilibrio, também
chamada de coeficiente de parti¢do, foram efetuados
cinco experimentos. Em cada um, foi adicionado 4cido
butanodioico a uma mistura de 25 mL de dgua e 25 mL de
éter. Apds a agitacdo e separacdo das fases, as concen-
tracdes de 4cido butanodioico, em cada fase, foram
determinadas.

~ Concentracao de
Concentracao de . S N8
RN ‘. equilibrio do
. equilibrio do acido L.
Experimento . . acido
butanodioico na . .
4gua (mol/L) butanodioico no
g éter (mol/L)
1 0,152 0,023
2 0,182 0,028
3 0,242 0,036
4 0,300 0,044
5 0,349 0,051

a) No quadriculado da folha de respostas, construa um
gréfico da concentracdo de acido butanodioico em éter
versus a concentracdo de acido butanodioico em dgua.

Concentracdo de equilibrio de acido butanodioico em éter (mol/L)

Concentragéo de equilibrio de &cido butanodioico em agua (mol/L)

b) Calcule o valor do coeficiente de parti¢do éter/dgua do
dcido butanodioico.

¢) Qual a massa, em gramas, de dcido butanodioico
utilizada no experimento 57 Mostre os calculos.
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d) Em outro experimento, foram utilizadas duas dife-
rentes amostras de dcido butanodioico. Uma delas
continha, em suas moléculas, apenas o is6topo
oxigénio-18, e a outra continha apenas oxigénio-16. A
primeira (com oxigénio-18) foi adicionada a dgua, e a
segunda (com oxigénio-16) foi adicionada ao éter.
Apdés misturar as solugdes, agitar a mistura e separar as
fases, onde foi detectado o oxigénio-18? Explique.

Dado: massa molar do dcido butanodioico......... 118 g/mol
Resolucao
a)

0,060

')

0,048

0,036

0,024

0,012

Concentragéo de equilibrio de acido butanodioico em éter (mol/L)

0,100 0,200 0,300
Concentragdo de equilibrio de acido butanodioico em agua (mol/L)

b) O coeficiente de particao é dado pela expressio:

_ [Acido butanodioico (éter)]

- [acido butanodioico (agua)]

Como foi observado pelo grafico, percebemos que
se trata de uma funcio linear e, portanto, para
obter o valor da constante de equilibrio (coefi-
ciente de particao), calculamos a inclinacao da
reta:

Por exemplo, para o par: 0,015 e 0,100, temos

0015 _
K =700 = 015

¢) Calculo da massa de acido butanodioico em 25mL
de agua (experiéncia 5):
[acido butanodioico (agua)] = 0,349 mol/L

1 mol ——— 118¢g
0,349 mol/L X
x =41,18g/L
41,18¢g 1L
y 0,025L

y = 1,029¢g de acido butanodioico

Calculo da massa de acido butanodioico em 25mL
de éter:
[acido butanodioico (éter)] = 0,051 mol/L
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d

1 mol 118¢g
0,051 mol/LL x’
x’=6,018g/L.
6,018¢g 1L

y’ 0,025L

y’ = 0,150g de acido butanodioico
Massa total = 1,029g + 0,150g = 1,179g

Todo equilibrio quimico ¢ dindmico. Uma forma
se transforma na outra.

Moléculas de acido que estavam dissolvidas na
agua irao dissolver-se no éter; moléculas de acido
que estavam dissolvidas no éter irdo dissolver-se
na agua.

Portanto, misturando as duas soluc¢ées, moléculas
do acido com oxigénio-18 que estavam dissolvidas
na agua entrarao em equilibrio com as moléculas
do acido com oxigénio-16 que estavam dissolvidas
no éter.

Resposta: O oxigénio-18 sera detectado nas duas
fases.
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Q.06

Determinou-se o nimero de moléculas de dgua de
hidrata¢@o (x) por molécula de dcido oxdlico hidratado
(H,C,0, - xH,0), que € um écido dicarboxilico. Para
isso, foram preparados 250 mL de uma soluc¢do aquosa,
contendo 5,04 g de 4cido oxdlico hidratado. Em seguida,
25,0 mL dessa solucao foram neutralizados com 16,0 mL
de uma solucdo de hidréxido de sdédio, de con-
centracao 0,500 mol/L.

a) Calcule a concentragcdo, em mol/L, da solu¢do aquosa

de acido oxalico.

b) Calcule o valor de x.

Massas molares (g/mol)
Dados: H 1

C 12

(0] 16

Resolucdo

a)

b)

A proporc¢ao em mols do acido e da base é 1 : 2.
H,C,0, + 2NaOH — Na,C,0, + 2H,0

acido base

1 mol 2 mol

Calculo da quantidade de matéria de NaOH:

=" - 0500mol/L= — "
\ 16,0 . 10L

n = 0,008 mol

Calculo da quantidade de matéria do acido
oxalico:

acido ———— Dbase

Imol —— 2mol

0,004 mol ——— 0,008 mol

Calculo da concentracao, em mol/L, da solu¢ao
aquosa de acido oxalico:

LIV 4 .1073 mol

— o M =0,16 mol/LL
\Y 25.10-3L

M=

M=o m=—™ . 016morL= 048
Vv M.V M . 0,250L

M = 126g/mol
H,C,0, .xH,0

126g/mol = (2 + 2 .12 + 4 .16)g/mol + x . 18g/mol

126g/mol = 90g/mol + x . 18g/mol
36=x.18

x=2
férmula: H,C,0, . 2H,0
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B.01

O quadro abaixo mostra diferengas que ocorrem no reino
animal quanto ao plano corporal e aos sistemas
digestdrio, circulatdrio e nervoso:

1 2 3

A- Simetria na

fase adulta | usente Radial Bilateral

B- ‘:}11.Stem,a. Ausente | Incompleto | Completo
igestdrio
C- S}stema, . | Ausente Aberto Fechado
circulatorio
D- Sistema Cordao
nervoso Ausente nervoso ventral Dorsal

Os anelideos, por exemplo, apresentam as caracteristicas
A3,B3,C3eD2.

a) Que grupo animal apresenta as caracteristicas Al, B,
CleD1?

b) Que caracteristicas de A, B, C e D estdo presentes em
um crustaceo?

¢) Que caracteristicas de A, B, C e D estio presentes em
um anfibio?

Resolucao

a) Porifero ou Espongiario.

b) A, B;,C,,D,.

¢) A,;,B;,Cy,Ds.
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B.02

Nas células somaticas de um animal, um cromossomo
tem os alelos M1,Q1,R1 e T1, e seu homélogo possui os
alelos M2, Q2,R2 e T2.

a) Na folha de respostas, estd esquematizada uma célula
germinativa desse animal com esses cromossomos
duplicados. Ordene os alelos dos l6cus M, Q,Re T
nesses Cromossomos.

b) Admitindo a ocorréncia de um Unico crossing-over
(permutagdo) entre os lécus Q e R na divisdo dessa
célula germinativa, esquematize as células resultantes
dessa divisdo com os respectivos alelos dos l6cus M,
Q,ReT.

Resolucao

a)

Células resultantes da segunda divisao da meiose
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B.03

O esquema abaixo representa o coragcdo de um mamifero.
5

Veia cava
inferior

Indique, com os nimeros correspondentes,

a) as camaras do coracdo em que o sangue apresenta
maior concentracio de gds carbonico;

b) as cAmaras do coragdo as quais chega sangue trazido
por vasos;

¢) 0 vaso que sai do coracdo com sangue venoso;
d) a camara da qual o sangue arterial sai do coragdo.

Resolucao
a) 7e8 b)4e8 c3 d)6

B.04

As mariposas da espécie Diataea saccharalis colocam
seus ovos na parte inferior de folhas de cana-de-actcar.
Esses ovos desenvolvem-se em larvas que penetram no
caule e se alimentam do parénquima ali presente. As
galerias feitas por essas larvas servem de porta de entrada
para fungos da espécie Colleotrichum falcatum. Esses
fungos alimentam-se da sacarose armazenada no caule.
As usinas de acticar e dlcool combatem as mariposas,
liberando pequenas vespas (Cofesia flavipes), cujos ovos
sdo depositados sobre as larvas das mariposas. Quando
os ovos eclodem, as larvas da vespa passam a se alimentar
das larvas da mariposa.

a) Com base nas informagdes contidas no texto acima,
indique os organismos que ocupam o0s seguintes niveis
tréficos:

a;) produtor;
a,) consumidor primario;
a;) consumidor secundario.

b) Dentre as interagdes descritas nesse texto, indique uma
que voce classificaria como parasitismo, justificando
sua resposta.

Resolucao

a) a, - cana-de-agucar
a, —larva da mariposa e fungo
a; —larva da vespa

b) O fato de os fungos alimentarem-se da sacarose
armazenada no caule da cana-de-acucar, prejudi-
cando-a, constitui um caso de parasitismo.
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ANTARTIDA

a) As plantas Z e W, embora morfologicamente muito se-
melhantes, ndo possuem relagdo de parentesco proxi-
mo. Em ambas, as folhas sdo modificadas em espinhos.
O mapa acima mostra suas areas originais de ocorrén-
cia na América do Sul (planta Z) e na Africa (planta
W). Como se explica que essas plantas, que ocorrem
em continentes diferentes, apresentem folhas modifi-
cadas de maneira semelhante?

b) Um arbusto possui folhas largas, com estomatos em
suas duas faces e alta concentracio de clorofila. Cite
um bioma brasileiro em que esse arbusto ocorre, rela-
cionando as caracteristicas da folha com as do bioma.

Resolucao

a) Em ambientes semelhantes, a selecao natural pre-

serva as caracteristicas favoraveis para a sobrevi-
véncia e a reproducio das espécies. As modifica-
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coes foliares apresentadas pelas plantas que
habitam as regioes aridas de América do Sul e
Africa revelam um caso de convergéncia
evolutiva.

b) Mata Atlantica ou Floresta Amazonica. O arbusto
com folhas largas e com estomatos nas duas faces
permite uma perda maior de agua por transpi-
racao. As folhas largas com alta concentracao de
clorofila sao adaptacdes a maior captacio de luz
para a fotossintese. Nesses biomas, o estrato
arbustivo vive num ambiente onde a umidade do
ar ¢ muito alta e a intensidade luminosa é baixa.

B.06

VAR
8 / TNl A
8A103_ ! ~
%.’é I \\\
b= —
3% 102 | '
o® I
88
%g10—|
85, I B
5 191
© I
0 T T T T T T T ST
0 2 4 6 8
Semanas

As duas curvas (A e B) do grafico mostram a concen-
tracdo de anticorpos produzidos por um camundongo,
durante oito semanas, em resposta a duas inje¢des de um
determinado antigeno. Essas injecdes foram realizadas
com intervalo de seis meses.

a) Identifique as curvas que correspondem a primeira e a
segunda injecdo de antigenos.

b) Quais sdo as caracteristicas das duas curvas que permi-
tem distinguir a curva correspondente a primeira
injecdo de antigenos daquela que representa a segunda
injecdo?

c¢) Por que as respostas a essas duas injegdes de antigenos
sdo diferentes?

Resolucao

a) B e A,respectivamente.

b) A curva B indica a resposta imunolégica primaria,
com as seguintes caracteristicas: a producio inicial
dos anticorpos € menos intensa e mais demorada,
declinando mais rapidamente. A curva A indica a
resposta imunolégica secundaria, na qual a pro-
ducao de anticorpos é imediata, mais intensa e,
consequentemente, mais duradoura.

¢) A resposta secundaria é mais eficiente devido a
acao de células de memoria especificas em relacao
ao antigeno aplicado.
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H.01

Na passagem da época romana para a época medieval,
houve ndo s6 rupturas, mas também continuidades.

Caracterize essas continuidades no campo da

a) religido.

b) lingua.

Resolucao

a) No campo da religido, o cristianismo — oficializado
no Império Romano em 391 — nao somente sobre-
viveu a queda de Roma, mas consolidou-se como
religido dominante na Europa, gracas a conversao
dos povos barbaros. Esse fato contribuiu significa-
tivamente para dar uma certa unidade cultural a
Europa Medieval.

b) No campo da lingua, o latim — falado pelos roma-
nos — deixou de ser um idioma corrente; no en-
tanto, sobreviveu como lingua oficial da Igreja e
idioma culto, mantendo uma enorme ascendéncia
ao longo da Idade Média. Ademais, deu origem as
linguas neolatinas e ainda influenciou os idiomas
germéanicos por meio da introducio de intimeros
vocabulos.

H.02

VIAGENS PORTUGUESAS NA EPOCA MODERNA
—
@d Lisboa

s S

D

OCEANO
ATLANTICO

== Bartolomeu Dias

m— \/asco da Gama
| ES—
1.230 km = = = Pedro Alvares Cabral

Observe as rotas no mapa e responda:

a) O que representou, para os interesses de Portugal, a
rota maritima Lisboa-Cabo da Boa Esperanc¢a-Calicu-
te?

b) O que significou a expedi¢io de Pedro Alvares Cabral
para o Império Portugués?

Resolucéao

a) Estabelecimento de uma ligacao comercial mariti-
ma com as Indias, permitindo o acesso direto aos
produtos do Oriente e quebrando o monopélio
italiano sobre aquelas mercadorias no Mediter-
raneo.

b) Confirmacao da existéncia de terras no Ocidente,
dentro dos limites atribuidos a Portugal pelo
Tratado de Tordesilhas, e consolidacao do dominio
portugués sobre o Atlantico Sul, assegurando o
controle do caminho maritimo para as Indias.
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H.03

Ontem plena liberdade,

A vontade por poder...

Hoje... cum’lo de maldade,
Nem sdo livres p’ra morrer...
Prende-os a mesma corrente
— Férrea, liigubre serpente —
Nas roscas da escravidao.

E assim zombando da morte,
Danga a liigubre coorte

Ao som do acoite... Irrisdo! ...

Castro Alves, O Navio Negreiro, 1868.

O poema, a que pertencem esses Versos,

a) representou uma critica a aspectos sociais do Brasil no
periodo imperial. Explique.

b) causou forte impacto na opinido publica, contribuindo,
assim, junto com outros fatores, para as mudancas
politicas que ocorreram no final do Império. Explique
tais mudancas.

Resolucao

a) O poema condena o escravismo praticado pelo
Brasil ainda no Periodo Imperial, enfatizando os
horrores dessa chaga social.

b) Considerando que o escravismo constituia um dos
pilares do Brasil Império, a campanha em prol de
sua abolicao contribuiu poderosamente, junto
com as questoes Religiosa e Militar, para a derro-
cada da Monarquia e o advento da Republica.

H.04

O conceito de revolugdo, aplicado ao movimento de 1930
no Brasil, é alvo de polémica entre historiadores. Inde-
pendentemente da controvérsia, ndo hd como negar que
houve mudancas importantes, nessa década, com relacio
as diretrizes da politica econdmica e a questao social.

Explique as mudangas no que se refere a
a) politica econdmica.
b) questdo social.

Resolucao

a) O governo Vargas,implantado em decorréncia do
movimento de 1930, estabeleceu novas diretrizes
para a economia brasileira, a saber: incentivo a
diversificacao das atividades produtivas, para
atenuar os efeitos da hegemonia da cafeicultura, e
estimulo a industrializacio, dentro do projeto de
substituicao das importacoes.

b) No plano social, Vargas concedeu os primeiros
direitos trabalhistas e legalizou os sindicatos, man-
tendo-os sob controle governamental por meio do
Ministério do Trabalho, Indistria e Comércio e de
praticas conhecidas como “peleguismo”.
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H.05

Populacgoes urbana e rural no Brasil (1920-2000)
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Fonte: IBGE, Recenseamentos Gerais (1920-2000).

Observe o grafico e, a partir dele,

a) indique as transformagdes demograficas ocorridas no
periodo mencionado.

b) discorra sobre as mudangas sociais decorrentes da
urbanizacio.

Resolucédo

a) No periodo mencionado, a populacio urbana do
Pais aumentou, suplantando a populacéo rural em
1970 e continuando a crescer até os dias de hoje.

b) Alteracao das formacoes urbanas, com o cresci-
mento do proletariado e, em menor escala, da
classe média. Paralelamente, ocorreu o inchaco
das cidades, com a marginalizacdo de amplas
parcelas da populacio, em consequéncia da falta
de infraestrutura, da favelizacao e do aumento da
violéncia em suas diversas formas.
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H.06

Franklin D. Roosevelt assumiu a presidéncia dos Estados
Unidos, no ano de 1933, em meio a uma grave crise
econdmica, iniciada em 1929; também Barak Obama
deparou com um problema similar ao se tornar presidente
do mesmo pais, em 2009.

a) Com relacdo ao governo Roosevelt, indique as
medidas adotadas por ele para fazer frente a crise de
1929.

b) Com relacdo a crise de 2008, enfrentada pelo presiden-
te Obama, indique os principais fatores que a desen-
cadearam e como ela se manifestou.

Resolucdo

a) Dentro da politica economica conhecida como
New Deal, Franklin Roosevelt adotou, entre
outras, as seguintes medidas: execucao de um
programa de grandes obras publicas, concessao de
financiamentos aos fazendeiros, fixacao de precos
minimos para os produtos primarios, criacao do
salario minimo e supervisao do governo federal
sobre o sistema financeiro.

b) Fatores da crise de 2008-09: predominio das pra-
ticas neoliberais, favorecendo a especulacao finan-
ceira e a gestao arriscada de grandes corpora-
coes. A crise manifestou-se inicialmente no setor
imobiliario norte-americano e contaminou
bancos, industrias e bolsas de valores em todo o
mundo, gerando recessao econdomica e altos
indices de desemprego. No esforco para reverter
esse processo, inimeros governos intervieram
rapidamente, seja com grandes aportes finan-
ceiros, seja com isencoes fiscais.
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G.01

Observe o gréfico abaixo.
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Fonte: Plano Nacional sobre Mudanca do Clima. www.mna.gov.br.
Acessado em 15/07/2009.

a) Analise a matriz brasileira dos transportes, em 2005,
considerando aspectos histéricos e politicos.

b) Explique a previsdo da matriz brasileira dos trans-
portes, para o ano de 2025, considerando aspectos
ambientais implicitos.

Resolucao

a) Em 2005, a matriz de transportes observada no
grafico e pertinente ao Brasil € a rodoviaria. Trata-se
de uma opcao priorizada a partir da década de 1950,
tendo como objetivo principal desenvolver a industria
automobilistica no Brasil e avancar no processo de
industrializacio, porém em detrimento de outras
modalidades, a exemplo das ferrovias, que se
desenvolveram em funcio inicialmente da cafeicultura
e posteriormente da mineracao.
O periodo entre as décadas de 1950 e 1970 foi marcado
pela expansao de transnacionais, sobretudo do setor
automobilistico, em direciio aos paises em desenvolvi-
mento, como Brasil, india, Meéxico,Argentina e Africa
do Sul, entre outros, que possuiam mercado
consumidor em expansio, mao de obra qualificada
barata e abundante, disponibilidade de matéria-prima
e politicas publicas atrativas ao capital externo. Tais
politicas publicas foram implementadas mediante o
Plano de Metas do Governo JK, que enfatizava a
necessidade de desenvolver os setores de transportes,
energia e industria de base, além do setor educacional,
com énfase na profissionalizacdo e consequente
geracao de empregos.
Posteriormente, os governos militares (1964-1982)
reproduziram o modelo desenvolvimentista, tendo
como centro dindmico da economia o setor
automobilistico, mediante a implantacdo do PIN -
Plano de Integraciao Nacional, priorizando o setor
rodovidrio com o objetivo de integrar as regioes
brasileiras e os locais distantes a2 economia nacional.

9 OBJETIVO FUVEST (22 Fase) -



b) A previsao da matriz brasileira de transportes para

2025 demonstra uma reducio significativa da
participacdo do sistema rodoviario em face do
aumento percentual de outras modalidades, como o
ferroviario, dutoviario, aquaviario e aeroviario. Essa
alteracio resulta da reducio de custos de transportes,
ja que as referidas modalidades, exceto a aeroviaria,
possuem maior eficiéncia energética combinada com
vantagens em deslocamentos de maior distincia e peso
total de carga.
Tais previsdes estdo insertas numa politica de
preservacio ambiental, com respeito as areas de
restricio e controle de uso do solo, menor emissao de
elementos poluentes, atendendo as exigéncias da
legislacio ambiental nacional e aos compromissos
externos assumidos.
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G.02

Grande parte da producio de petréleo, no Brasil, provém
de bacias localizadas na plataforma continental (off
shore). Todavia, a producdo de petrdleo, em drea terrestre
(on shore), tem significativa importancia econdmica.

a) Identifique duas dreas produtoras de petrdleo on shore
no Brasil e explique as causas da existéncia de petréleo
nessas areas.

b) No Brasil, nos tltimos anos, a exportacdo de petréleo
tem superado, em volume, a importagdo. Apesar disso,
persiste um deficit comercial relativo a esse produto.
Explique o porqué desse deficit.

Resolucdo

a) As reservas de petroleo “on-shore” no Brasil sao
encontradas, por exemplo, em:

Rio Grande do Norte, Bacia Potiguar, nas
proximidades de Mossoré, uma das mais produtoras
bacias brasileiras da atualidade; Bahia, Reconcavo
Baiano, nas proximidades de Salvador, a mais antiga
bacia em producdo no Brasil; Sergipe, campo de
Carmoépolis; Alagoas, Coqueiro Seco e Atalaia.
Amazonas, producio pequena no Vale médio do Rio
Amazonas e reservas de petroleo e gas na Bacia do
Urucu.

Todas essas areas se encontram em bacias sedimen-
tares das Eras Mesozoica (Cretaceo) e Cenozoica.
Essas regioes foram antigas areas marinhas onde
grande volume de matéria organica, sobretudo o
plancton (decomposto no fundo do mar), resultou na
formacao do petroleo.

b) O déficit comercial relativo na conta-petréleo
relaciona-se ao tipo de petroéleo consumido no Brasil
e o petroleo aqui produzido. No Brasil, a maior parte
do petrdleo obtido em aguas profundas € do tipo
“pesado”, isto €, com grande quantidade de betume
e elementos graxos. A isso, associam-se os tipos de
refinaria que foram construidas no Brasil, voltadas
para o craqueamento de petréleo “leve”, que era
importado. Quando se deram descobertas ‘“off-
shore” no Brasil e se percebeu que esse petroleo
possuia outra estrutura quimica, a Petrobras
estabeleceu a politica de exportar o petréleo
“pesado’ e importar o petrdleo “leve” (com maior
riqueza em hidrocarbonetos, portanto melhor para
a producao de destilados leves, como a gasolina, a
benzina e o querosene), para que se chegasse a um
equilibrio financeiro. Tal fato se deve a estrutura de
transportes que se desenvolveu no Brasil, baseado
na rodovia, e que consome, principalmente,
destilados leves de petréleo, como gasolina e dleo
diesel.
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G.03

PESSOAL OCUPADO NA INDUSTRIA
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Fonte: Simielli, Geoatlas, 2009.
Com base no mapa acima e em seus conhecimentos,

a) identifique o tipo de industria predominante na regido
Nordeste, considerando sua capacidade geradora de
emprego.

b) caracterize o parque industrial da regido Sudeste.
Considere, na sua andlise, a presenca da industria de
ponta de alta tecnologia nessa regiao e sua capacidade
geradora de emprego.

Resolucao

a) Em geral no Nordeste, concentra-se a indistria de
bens de consumo nao duraveis, como, por
exemplo, calcados, tecidos e, principalmente, a
industria alimenticia, além da industria de
construcao civil. Esse ramo industrial possui uma
estrutura de funcionamento que emprega elevado
contingente de mao de obra, em funcao de sua
tecnologia mais simples, 0 que vem ao encontro
das necessidades de geraciao de emprego numa
regiao carente.

b) O parque industrial do Sudeste ¢ muito maior,
tanto em termos de nimero de estabelecimentos,
quando em diversificacao de setores, contando
com industrias que variam das mais simples as
mais complexas, das mais leves as mais pesadas.
Isso ocorreu em funcio da maior concentraciao
historica de capital, que gerou diferentes
necessidades de consumo e aumentou a
diversificacdo. Além disso, em funcao de seu maior
requinte tecnoldgico, essa indistria procurava
ficar proxima a centros formadores de mao de
obra especializada, que surgem em grande
quantidade no Sudeste, representados pela
presenca de centros de estudo e pesquisa, como
universidades e tecnopolos, dinamizando diversos
setores. E claro que o maior nimero de
trabalhadores empregados na indistria (como se
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entrevé pelo mapa) se deve ,em parte, pelo fato de
haver maior niimero de estabelecimentos, ja que
esses tipos de indiistria nem sempre sao as maiores
geradoras de emprego, pois muitas delas utilizam
elevado grau de automacao na producio.
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G.04

O poder do cidaddo, o poder de cada um de nds, limita-
se, na esfera politica, a tirar um governo de que ndo
gosta e a por outro de que talvez venha a se gostar. Nada
mais. Mas as grandes decisoes sdo tomadas em uma
grande esfera e todos sabemos qual é. As grandes
organizagoes financeiras internacionais, os FMls, a
Organizacdo Mundial do Comércio, os bancos mundiais,
tudo isso. Nenhum desses organismos é democrdtico. E,
portanto, como é que podemos falar em democracia, se
aqueles que efetivamente governam o mundo ndo sao
eleitos democraticamente pelo povo?

Discurso de José Saramago, disponivel em
www.revistaforum.com.br. Acessado em 11/09/2009.

HERAPANM]

Fonte: Jalta; Joly; Reinieri, 2004. Adapatado.

Na charge acima, o cidaddo sentado representa o
presidente de um pafs emergente.

Considerando a referida charge, o texto e seus
conhecimentos,

a) caracterize a Nova Ordem Econ6mica Mundial.

b) analise a relacdo entre regime politico democrético e
neoliberalismo, no mundo atual.

Resolucéao

a) A Nova Ordem Mundial, surgida com a ruina da
Ordem Bipolar eminentemente politica, que
vigorou durante a Guerra Fria, caracteriza-se pela
prevaléncia da economia sobre a politica. Em tese,
passou o mercado a subordinar a politica, num
aparente triunfo da proposta econdmica
neoliberal.
A Nova Ordem Econémica Mundial constituiu-se
sob a égide do neoliberalismo. O Estado,
doravante, passa a ter uma funcio de gestor da
infraestrutura da producio, de coadjuvante das
atividades economicas, e nao mais de provedor, de
gerador de bens e de capitais.
A disputa Oeste x Leste; Ocidente x Oriente;
Capitalismo x Socialismo cedeu lugar a disputa
pelo mercado mundial. Além da oposicio entre as
areas de influéncia dos principais polos
economicos: Estados Unidos, Japao e Uniao
Europeia, intensificou-se o embate Norte/Rico x
Sul/Pobre.
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b)

A faléncia do socialismo real, que na Ordem
pretérita disputou espaco com a liberdade do
mercado (com a denominada democracia
burguesa), sugeriu que o Estado, onipresente nas
economias planificadas e o sustentaculo nas
economias subdesenvolvidas, deveria ceder espaco
ao mercado. As relacoes entre oferta e procura
passaram a reger as relacoes economicas e
politicas. As demandas sociais seriam supridas pelo
mercado, sempre atento as necessidades, as
caréncias, as reivindicacoes. Nao haveria a
necessidade de intervencao do Estado, um
verdadeiro entrave a plenitude da producio do
espaco capitalista.

O apogeu do mercado neoliberal, no entanto, dar-
se-ia com a remoc¢do de obstiaculos ao pleno
intercambio comercial. O livre comércio ganharia
escala global com o fim das barreiras alfandegarias
e das praticas protecionistas de qualquer espécie.
O Consenso de Washington, de 1989, ditou os
ajustes macroeconémicos que norteariam a
economia e as relacoes comerciais entre os paises.
O surgimento, em 1995, da OMC (Organizacao
Mundial do Comércio), érgao multilateral em
substituicdo ao GATT - acronimo em inglés de
Acordo Geral de Tarifas e Comércio, criado em
1947, passa a regular as transacées comerciais,
condenando as praticas inibidoras do livre
comércio, tais como as barreiras alfandegarias, a
pratica de subsidios etc.

No entanto, o vigor da economia neoliberal foi
posto a prova com a recente crise imobiliaria nos
Estados Unidos. Instituicoes financeiras, grandes
grupos industriais mostraram-se incapazes de
suportar os ataques especulativos decorrentes da
instabilidade do mercado. A crise sistémica
obrigou grandes grupos econdomico-financeiros a
recorrer ao Estado, a fim de assegurar sua
integridade, e este interveio visando a atenuacao
do onus a economia e buscando a manutencio do
nivel de emprego.

Portanto, a ideia de uma Nova Ordem Econémica
Mundial fundada no livre comércio passou a ser
questionada a favor de um economia gerida pelos
agentes do mercado, mas com a presenca do
Estado como assegurador de sua estabilidade.

A despeito da organizacio das grandes instituicoes
financeiras nio ser democratica, pois as decisoes
tomadas por seus oOrgaos diretivos nao se
subordinam a opinido popular, é mister o regime
politico democratico para seu funcionamento, pois
este lhe assegura um regramento tributario,
financeiro, economico fundamental para a
consolidacio do mercado e de seus mecanismos.
O aspecto formal da democracia é preferivel a
regimes autoritarios, pois nestes as normas, as
condicoes de producdo, as regras fiscais e
tributarias ficam ao sabor das autoridades, sobre
as quais o grande capital nao tem controle.
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O neoliberalismo prescinde de regras claras e
consolidadas para poder desenvolver-se; conse-
quentemente, a democracia, mesmo que formal, é
atraente aos investidores que, em teoria, estao
livres de arbitrariedades de governos nao
democraticos.

9 OBJETIVO FUVEST (22 Fase) -



G.05

DESIGUALDADES NA DISTRIBUICAO DOS RENDIMENTOS
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Fonte: Atlas Geografico Escolar, IBGE, 2009. Adaptado.

Nota: Nessa representacdo, o Indice de Gini mede o grau de
concentracdo de rendimento, cujo valor varia de 0 (completa
igualdade) até 1 (desigualdade mdxima).

Com base no mapa e em seus conhecimentos, explique

por que

a) Franca (A) e India (B) ocupam a mesma classe
estatistica na representacdo acima sobre as desigual-
dades na distribuicao dos rendimentos.

b) o Sistema Tributario Nacional contribui para a expres-
siva desigualdade na distribuicdo dos rendimentos, no
Brasil.

Resolucao

a) O Indice de Gini revela a desigualdade interna dos
paises, ou seja, permite aferir a diferenca de
rendimentos entre os mais ricos e os mais pobres.
Nesse caso, torna-se irrelevante a consideracao
sobre os niveis de desenvolvimento ou o PIB dos
paises, o que explica a classificacio da Franca e da
India nos mesmos niveis de desigualdade.

b) No Brasil, o sistema tributario é regressivo, ou
seja, desproporcional aos niveis de rendimentos
dos cidadaos, beneficiando os estratos superiores
da sociedade.

Os mais ricos pagam, em valores absolutos, mais
impostos que os mais pobres, se analisarmos de
forma comparativa familias com diferentes
padroes de rendimento. Entretanto, as camadas
sociais mais abastadas desfrutam de aliquotas,
tetos de contribuicio e impostos, assim como
mecanismos de deducio e restituiciao que resultam
em pagamentos proporcionalmente menores.
Entre os mais pobres, nio ocorre a mesma
facilidade nas mesmas operacoes. Do mesmo modo
que os mais ricos, as classes sociais menos
abastadas pagam por uma série de impostos
indiretos (embutidos nos precos dos produtos), tais
como IPI ( Imposto sobre Produtos Industria-
lizados), ICMS (Imposto sobre a Circulacdo de
Mercadorias e Servicos) e ISS (Imposto Sobre
Servicos).

Finalmente, constataremos que em valores
absolutos os mais pobres pagam menos impostos.
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Mas, em valores proporcionais, pagam mais, o que
muitos analistas econdmicos apontam como
injustica tributaria. Contudo, levando em conta os
impostos diretos, como o IR (Imposto de Renda) e
o ITBI (Imposto de Transmissao de Bens Imoveis),
cujos encargos recaem principalmente sobre as
classes mais abastadas, tendo em vista que a
maioria da populacio brasileira nao tem
redimento suficiente para pagar o IR, e quando o
tem, as aliquotas sao menores; os imoves de menor
valor pagam aliquotas menores ou sio isentos, dai
tais aliquotas serem consideradas mais justas do
que os impostos indiretos.

Em uma analise comparativa, no Brasil, a aliquota
de Imposto de Renda tem um teto de 27,5%,
enquanto na Franca, pais menos desigual, pode
atingir cerca de 60 % entre os mais ricos.
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G.06

ZONAS SUJEITAS A ABALOS SISMICOS
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Fonte: Atlas Geografico Escolar, IBGE, 2009. Adaptado.

Em maio de 2008, um terremoto, de 7,8 graus na escala
Richter, atingiu severamente a Provincia de Sichuan
(China), matando milhares de pessoas. Em janeiro de
2009, um tremor de terra, de 6,2 graus, atingiu a Costa
Rica, causando prejuizos materiais, além de ceifar vidas.
Em setembro de 2009, tremores de terra, de 7,6 graus,
atingiram a Indonésia, provocando mortes e danos
materiais.

Considerando o mapa, os fatos acima citados e seus
conhecimentos, responda:

a) Quais os principais fatores que geram atividades
sismicas no planeta?

b) Por que, no Brasil, as atividades sismicas sao,
predominantemente, de baixa intensidade?

Resolucéao

a) A ocorréncia de atividades sismicas esta relacionada
a convergéncia e/ou a divergéncia de placas tecto-
nicas resultantes das forcas endogenas que
provocam a formacao de correntes magmaticas.
Esse lento movimento culmina de tempos em tempos
com a acomodacio de placas tectonicas, acomodacio
essa que faz surgir os abalos sismico, os quais, nos
continentes, sao denominados terremotos e no fundo
oceanico, maremotos, geralmente seguidos de
tsunamis (ondas gigantescas).

b) Porque o Brasil esta localizado no centro-leste da
placa tectonica sul-americana, distante da regiao
de contato com a placa de Nazca (Pacifico), onde
a ocorréncia de sismos de grande intensidade é
mais frequente. O Brasil se assenta numa
plataforma ou craton muito antigo, da era Pré-
Cambriana, no qual se destaca a estrutura
geologica formada pelo escudo cristalino que
protege a superficie da interferéncia mais
acentuada desses movimentos endogenos.
Portanto, os abalos sismicos no Brasil, geralmente,
sao de baixa intensidade, sendo raros aqueles com
graus superiores a 4 na Escala Richter, como os
ocorridos na costa do Nordeste — CE e RN.
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