12 Parte - Questoes de
Multipla Escolha

uimies

1 5 se=m rEsposta

Os elementos quimicos podem se apresentar sob
diversas formas, com diferentes estados de oxidagdo,
associados ou ndo com outros elementos, em diferentes
substancias com propriedades bastante distintas. Por
exemplo, elementos metdlicos podem estar presentes em
solidos com ligacdes metdlicas, iOnicas ou covalentes,
que podem ser soliveis ou ndo, estdveis ou muito
reativos, ter ou ndo propriedades magnéticas e servem
para as mais diversas aplicacdes. Assinale a alternativa
onde aparecem um Oxido insolivel de elemento
metdlico, um composto com propriedade magnética
permanente e um sal soltivel, nesta ordem.

a) Na,0, Fe;0, ¢ Na,S.
b) AL, 05, FeCl; e PbCrO,.
¢) TiO,, Fe ¢ ALCl;.

d) Si0,, Fe;0, € KNO;.
e) Ca0, Fe(NO,), e HgS.

Resolucao
Oxido insolivel em agua: SiO,
Composto com propriedade magnética: Fe;O0,

Sal solivel: KNO,

Nota: o silicio é considerado semimetal conforme a
tabela periddica fornecida.

Rigorosamente, a questao deve ser anulada, pois o
SiO, ndo € oxido insolivel de elemento metalico.
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Nos tltimos meses, foram divulgadas varias dentdncias
de postos que adulteram a gasolina com a adi¢do de va-
rios solventes, inclusive dgua. H4 diversas andlises que
podem ser feitas para verificar a composicdo do com-
bustivel vendido nos postos, e algumas envolvem con-
ceitos fundamentais da Quimica. Supondo que a ga-
solina comercializada fosse constituida apenas de n-oc-
tano, assinale a alternativa que representa a melhor
op¢do para verificar a presenca de compostos
adulterantes numa amostra homogénea de gasolina.

a) Avaliag¢do do odor da amostra.

b) Inspec¢do visual da cor da amostra.
¢) Medida do ponto de ebuli¢do.

d) Avaliagao do preco do produto.

e) Medida da densidade.

Resolucao

O octano puro tem ponto de ebulicio constante.
Adicionando-lhe um solvente organico de densidade
proxima a do octano, a mistura obrigatoriamente
tera ponto de ebulicdo diferente (variavel) em relacao
ao do octano.

3 E=A

Em competi¢des esportivas € comum premiar os ven-
cedores com medalhas que hierarquizam a classificagdo
dos trés primeiros colocados com ouro, prata e bronze. A
medalha que tradicionalmente é conferida ao terceiro
colocado € de bronze, que é

a) uma solucio sdlida de cobre e estanho.

b) uma liga metdlica formada por prata e iodo.
¢) uma mistura heterogénea de cobre e estanho.
d) a denominacdo em latim do elemento bromo.
e) um amélgama de mercurio e enxofre.

Resolucao

O bronze é uma solucao sélida de cobre e estanho.
Aliga de bronze é uma mistura homogénea, portanto,
trata-se de uma solucao solida.
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Diversos processos industriais sdo realizados empre-
gando compostos obtidos diretamente de fontes naturais
de origem orgdnica ou inorganica. O desenvolvimento
desses processos, em geral, representou marcos econo-
micos de impacto na sociedade e estd relacionado com a
evolu¢do da ciéncia Quimica. Assinale a alternativa que
representa um processo que emprega matéria-prima
natural inorganica em estado bruto.

a) Vulcanizagdo. b) Siderurgia.
¢) Craqueamento. d) Galvanoplastia.
e) Producdo de alcool.

Resolucao

Na vulcanizacdo da borracha, a matéria-prima é bor-
racha (organica).

Na siderurgia, é empregada matéria-prima inorga-
nica em estado bruto: hematita (Fe,0,).

No craqueamento e na producao do alcool, a matéria-
prima é organica.

Na galvanoplastia (recobrimento de um objeto por
pelicula metalica), nao é usada matéria-prima em
estado bruto.

b ==

Diversos processos industriais envolvem reagdes qui-
micas, que devem ocorrer de forma controlada e otimi-
zada para gerar lucros. O processo ideal deveria ser o
mais rdpido possivel, com rendimento maximo, con-
sumo energético minimo e com a menor geracdo de resi-
duos téxicos para a obtencdo de um produto estdvel.
Reagdes hipotéticas para obtencdo de um mesmo
produto (P) de interesse industrial estdo representadas
nos graficos seguintes, que estdo em escalas iguais para
as grandezas correspondentes. Identifique a alternativa
que corresponde a reacdo que no tempo t atinge a
concentracdo maxima de um produto estdvel, a partir dos
reagentes R.
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Resolucao

O consumo energético deve ser minimo, o que
elimina as alternativas a, b e d, nas quais as reagoes
apresentadas sao endotérmicas (absorvem energia).
Na reacio da alternativa e, o rendimento no instante
t é maior que o rendimento na reacio da alternativa c.
Observe que na reacao da alternativa e, o rendimento
no instante t ¢ maximo, a reacao ¢ exotérmica (libera
energia), a energia de ativacao € pequena e, portanto,
0 processo € rapido.
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Sal de cozinha, cloreto de s6dio, € fundamental em nossa
alimentacdo, porque melhora o sabor da comida, mas
também participa de importantes processos metabdlicos
de nosso organismo e, por isso, deve ser consumido com
moderagdo. Genericamente, uma reacdo quimica entre
um 4cido e uma base leva a formacdo de um sal e dgua.
Para se obter 100 mL de uma solucdo 0,1 mol/L de NaCl
deve-se misturar

a) 100 mL de solugdo aquosa de HC/ 0,1 mol/L com
0.4 g de NaOH.

b) 100 mL de solugdo aquosa de HC/ 0,1 mol/LL com
100 mL de solucdo aquosa de NaOH 0,1 mol/L.

¢) 3,65 g de HCI com 4 g de NaOH e juntar 100 mL de
agua.

d) 0,365 g de HC/ com 0,4 g de NaOH e juntar 200 mL
de 4gua.

e) 0,365 g de HC/ com 0,4 mL de NaOH 0,1 mol/L e
juntar 100 mL de 4gua.

Resolucao
Calculo da quantidade em mol de NaCl em 100mL de

solucdo 0,1 mol/L de NaCl:

0,1 mol ——— 1000mL
X — 100mL
x = 0,01 mol de NaCl
A equacio quimica entre o acido e a base produzindo

o sal é:
HCI + NaOH — H,0 + NaCl

Calculo da quantidade de HC/ e NaOH para formar
0,01 mol de NaCl em 100 mL de solucao:
40g de NaOH ———— 1 mol de NaCl
y —— 0,01 mol de NaCl
y = 0,4g de NaOH
1 mol de HCl ———— 1 mol de NaCl
X — 0,01 mol de NaCl
x = 0,01 mol de HC!

Usar 100mL de solucio de HCI 0,1 mol/L com 0.,4g de
NaOH.
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Baldes de festa de aniversdrio deixados sob sol forte
podem estourar porque o volume do gis contido em seu
interior aumenta com o aumento da temperatura e acaba
rompendo a superficie do baldo depois que esta se estica
até um tamanho maximo. Isso ocorre porque o aumento
da temperatura eleva a energia das particulas que, com
maior movimento, passam a ocupar um volume maior,
no caso das moléculas dos gases contidos no baldo. A
variacdo da energia das particulas com a variacdo da
temperatura também causa a compactagdo, que reduz o
volume de substancias ao se solidificarem com o
abaixamento da temperatura, quando a energia das
particulas diminui. Com a dgua ¢ diferente: ao passar do
estado liquido para o estado sé6lido, com o abaixamento
da temperatura ocorre aumento de volume, por isso nao
se deve colocar no congelador garrafa cheia com 4gua e
lacrada. Assinale a alternativa que explica corretamente
o comportamento da dgua ao passar do estado liquido
para estado sélido.

a) No estado sélido, as moléculas de dgua formam
pontes de hidrogénio com a superficie interna da
garrafa, que se rompe devido ao efeito da pressdao
adicional exercida.

b) Na dgua liquida, ha sais minerais dissolvidos, que se
cristalizam quando o gelo € formado e ocupam maior
espaco. Assim, o volume do gelo € maior que o
volume da 4gua liquida.

¢) Na formacéo do gelo, as moléculas de 4gua assumem
posicdes definidas numa estrutura organizada,
mantida por ligacdes de hidrogénio. As moléculas
nesta estrutura ocupam maior espago do que no estado
liquido, onde se organizam de maneira diferente.

d) No estado sdlido, as moléculas de dgua formam es-
trutura cristalina tridimensional, com atomos unidos
por ligacdo idnica em posi¢des fixas, que ocupam
maior espago que a geometria planar das moléculas
no estado liquido.

e) A auto-ionizacdo da dgua, responsdvel pelas espécies
i6nicas que sdo unidas por ligacdes idnicas no estado
liquido, é desfavorecida com o abaixamento da tem-
peratura. Assim, a forca de ligagdo das moléculas de
dgua no gelo é mais fraca e a distincia entre elas
aumenta, aumentando o volume ocupado.

Resolucao
Na formacao do gelo, as moléculas de agua formam

uma estrutura organizada, na qual cada molécula
estabelece quatro ligacoes de hidrogénio de modo
tetraédrico. Nesta estrutura, hi mais espacos entre as
moléculas do que no estado liquido, portanto, a den-
sidade do sélido é menor do que a do liquido.

Na fusdo do gelo, algumas pontes de hidrogénio se
rompem, as moléculas de agua se aproximam preen-
chendo os espacos vazios e o volume diminui, aumen-
tando a densidade.
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Dentre os constituintes do petréleo, hd aqueles conhe-
cidos, que sdo usados como combustiveis, como gaso-
lina, querosene e diesel, mas hd muitos outros que sao
empregados como matéria-prima para producdo
industrial de diversos materiais, para as mais variadas
aplicagcdes. Apds sua extracdo, o petréleo € transportado
para refinarias, onde passa por diversos processos.
Assinale a alternativa correta relacionada com o
processamento do petréleo.

a) Boa parte do petréleo brasileiro vem de regides de
aguas profundas, mas isso ndo eleva o custo da
exploragdo.

b) A primeira etapa consiste numa destilacdo simples,
para separar o composto de menor ponto de ebuli¢do,
a gasolina.

¢) Uma etapa envolve a destilacdo fracionada do petré-
leo, na qual vérios compostos presentes t€m suas
estruturas reduzidas, para serem posteriormente
separados por ordem de ponto de fusdo.

d) Numa etapa chamada de craqueamento, fracdes
solidas de petrdleo sdo trituradas para serem
utilizadas como fertilizante.

e) Uma fracdo constituida por hidrocarbonetos de
cadeias longas sofre reacdo quimica catalisada, para
gerar hidrocarbonetos de cadeias menores.

Resolucao

Boa parte do petroéleo brasileiro vem de regioes de
aguas profundas, o que eleva o custo da exploracio.
Na destilacdo fracionada do petrdleo, a fracio mais
leve (de menor massa molar) e de menor ponto de
ebulicio é a gasosa.

No craqueamento do petréleo, hidrocarbonetos de
cadeias longas sofrem reacio quimica catalisada,
para gerar hidrocarbonetos de cadeias menores.

A destilacao fracionada é processo fisico e, portanto,
0s compostos presentes niao tém suas estruturas
reduzidas (quebradas).
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A atual crise mundial de alimentos traz muitas questoes
para serem discutidas, j4 que a vida humana depende de
uma alimenta¢do adequada, que garanta a ingestdo de
diversos nutrientes. Proteinas sdo compostos organicos
vitais para o bom funcionamento de nosso organismo,
sendo que algumas devem ser ingeridas, pois contém
aminodcidos essenciais que ndo sdo sintetizados a partir
de outros compostos. Assinale a alternativa que traz
apenas exemplos de proteinas.

a) Adrenalina, sacarose e cafeina.

b) Insulina, caseina e glicerina.

¢) Vasopressina, nicotina e glicerina.

d) Col4geno, queratina e hemoglobina.

e) Dimetilamina, imunoglobulina e quitina.

Resolucao

Proteinas sio obtidas a partir de aminoacidos que
reagem e formam ligacoes peptidicas.

Colageno, queratina e hemoglobina sio proteinas.

A sacarose (C,H,,0,,) € carboidrato (actcar).

A glicerina (propanotriol) é alcool.
A dimetilamina é amina.
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Compostos orgéanicos oxigenados como dlcoois (ROH),
cetonas (RCOR’), ésteres (RCOOR’) e 4cidos car-
boxilicos (RCOOH) sao bastante presentes em nosso
cotidiano. Por exemplo, etanol é usado como com-
bustivel para veiculos, dcido acético € encontrado no
vinagre, acetona e acetato de metila servem para remover
esmalte de unhas. As propriedades de compostos dessas
classes variam muito e a tabela ilustra alguns exemplos.

Ponto de Ponto de

Composto Formula Fusdo (°C) |Ebulicdo (°C)
Etanol H,CCH,OH | —114,1 78.5
Acetona | H;CCOCH; | -940 56,5
Formiato de HCOOCH, 990 317
metila
Acido acético, H;CCOOH 16,0 1180

Assinale a alternativa que explica corretamente as
propriedades descritas nessa tabela.

a) O ponto de ebuli¢do do éster € menor que o ponto de
ebulicdo da cetona, porque o maior nimero de 4tomos
de oxigénio presente na molécula do éster aumenta as
interacdes dipolo-dipolo, que desfavorecem as
interacdes entre suas moléculas.

b) O 4cido carboxilico € um composto polar e faz fortes
ligacdes hidrogénio entre suas moléculas, o que
explica o elevado ponto de ebuli¢do.

¢) O éster é mais polar que o 4acido, por isso hd mais
interacdes dipolo induzido entre suas moléculas, o
que explica o ponto de ebuli¢do mais baixo observado
para o éster.

d) A cetona tem massa molecular menor que o dcido, por
isso seu ponto de ebuli¢do é menor.

e) O élcool tem o menor ponto de fusdo dentre os com-
postos listados, porque pode formar o maior nimero
de ligagdes hidrogénio, devido ao maior nimero de
atomos de hidrogénio presente em sua molécula.

Resolucao

Tanto a acetona como o formiato de metila apre-
sentam interacoes dipolo-dipolo. A acetona apresenta
maior ponto de ebulicio, pois tem maior massa
molar.

As interacées moleculares do etanol e do acido
acético sao do tipo ligacio de hidrogénio.

No acido carboxilico, 0 nimero de ligacoes de hidro-
génio ¢ maior do que o do alcool, portanto, o seu
ponto de ebulicio sera maior.
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11 =D

No dia do aniversdrio dos seus dois filhos gémeos, Jairo
e Lucia foram almogar em um restaurante com as
criangas e o terceiro filho cacula do casal, nascido ha
mais de 12 meses. O restaurante cobrou R$ 49,50 pelo
casal, e R$ 4,55 por cada ano completo de idade das trés
criangas. Se o total da conta foi de R$ 95,00, a idade do
filho cacula do casal, em anos, € igual a

a) 5. b) 4. ¢) 3. d) 2. e) 1.
Resolucao

Se p e q forem, respectivamente, a idade dos gémeos
e a do filho cacula, entao:

4950 +4,55.2p+q) =95,00 < 2p+q=10
Comop,qEN,q>1,p>qe2p+q=10,entdiop=4e
q=2.
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Dois blocos idénticos foram posicionados em uma mesa
de altura h, conforme indica a figura 1. Em seguida, a
posi¢do dos blocos foi modificada, conforme indica a
figura 2.

***** A
| I
}87 cm }57 cm
h | h —
figura 1 d figura 2 ]

Nas condi¢des dadas, a altura h da mesa, em cm, € igual
a

a) 85. b) 78.

Resolucao
Sendo a e b as dimensoes de cada bloco, temos:

¢)76. d)72. e) 66.

a

b

/- %
|
157 cm

h ——
) b
figura 2 ]

a

} :

=a+b+2h=a+b+144 < 2h=144 < h=72

13 ==

A parabola determinada pela funcido f: R — R tal que
f(x) = ax? + bx + ¢, com a # 0, tem vértice de
coordenadas (4, 2). Se o ponto de coordenadas (2, 0)
pertence ao gréfico dessa fung¢do, entdo o produto a.b.c é
igual a

a)—12. b)-6.
Resolucéao

A parabola determinada pela funcio f: R — R, tal
que f(x) = ax? + bx + ¢, tem vértice de coordenadas
(4, 2) e contém o ponto (2; 0). Assim:

20)ef=4a+2b+c=0
b

figura 1

Da figura 1,sai: b+ h=a + 87
Da figura 2,sai:a+ h=b + 57

c) 0. d) 6. e) 12.

Xv=—$=4©b=—sa =
f4)=16a+4b +c=2
1
da+2b+c=0 a=—-—
2
= b=-8a < b=4 <
16a+4b +c=2 c=—6

< abc = (—%) @4 (=6)=12
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Uma particula se move ao longo do primeiro quadrante
do plano cartesiano ortogonal a partir do ponto (0, 0),
conforme indica o gréfico a seguir.

Ay
5.5 T o e B
156 1w e I
L L L 'S L L - ¥ _.
| i i L4 i | | |
\F5 ] \:\ ] N i I
I Lo e I O
) GEE e ) G
e T
| l | -~ | |
| S -~ I I
(O 1 23 475 6T B X

O deslocamento de 1 unidade (vertical ou horizontal) do
plano é feito em 1 minuto pela particula, com velocidade
constante.

Mantido o mesmo padrdao de movimento, a particula
atingird o ponto (50, 50), a partir do inicio do desloca-
mento, em exatas

a) 42 horas e meia. b) 38 horas. c¢) 36 horas e meia.
d) 27 horas. e) 19 horas e meia.

Resolucao

Observe que a particula atinge os pontos (1;1), (2;2),
353), (4;4), ... respectivamente nos instantes, em
minutos, 2; 6; 12; 20; 30; ...

Nesta ultima seqiiéncia, as diferencas entre dois
termos consecutivos formam a progressao aritmética
(4; 6; 8; 10; ...) de razao 2 e quadragésimo nono
termo a,g =4+ (49-1) .2 =100.

Assim, o qilinquagésimo termo da seqiiéncia
(t) = (25 65 12; 20; 30; ...) € t;y = 2 + S,y, em que

(4 +100) .49

Sy = = 2548 é a soma dos quarenta e

nove primeiros termos da P.A.
Desta forma, ty, = 2 + 2548 = 2550 e 2550 min = 42

horas e meia.
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Todas as permutacdes com as letras da palavra SORTE
foram ordenadas alfabeticamente, como em um
diciondrio. A ultima letra da 86." palavra dessa lista é

a) S. b) O. c)R. d)T. e)E.
Resolucao
Ordenadas alfabeticamente, as permutacoées da pa-

lavra SORTE apresentam:
P, = 4! =24 que comecam por E,

P, = 4! = 24 que comecam por O,
P, = 4! = 24 que comecam por R,
P, = 3! = 6 que comecam por SE,
P; = 3! = 6 que comecam por SO.
Como 24 + 24 + 24 + 6 + 6 = 84, os proximos

anagramas sio SREOT e SRETO. Portanto, a dltima
letra da 86° palavra é a letra O.

16 === Db

Se 22008 _ 22007 _ 22006 + 22005 - 9k . 22005 o valor de k

é

a) ) e\ ! . ¢o)l. d)i. e)i.
log 3 log 4 2 3

Resolucao

22008 _ 22007 _ 22006 + 22005 = 22005 . [23 _ 22 _ 21 +1]=
= 22005 [§_4_2+1]=3.22005 = gk 2005
Assim, 9% =3 & 3)k=3 & 3k =3l 2k=1<

1

k=—
)
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) . T . 3
Na figura indicada, 0 < a < 5 C € o centro do circulo,

AB tangencia o circulo no ponto A, os pontos B, C e D
estdo alinhados, assim como os pontos A, C e E.

B A

Uma condicio necessdria e suficiente para que as duas
dreas sombreadas na figura sejam iguais €

a)tgo=oa. b) tg a = 2a. ¢) tg o = 4a.
a
d) tg 2a = a. e)tg7=oc.
Resolucao
E
D
F gc
R
B A

Como S, . cpE = Seetor AcF» S duas areas sombreadas

serdo iguais se, e somente se,S_ . cpp = - Saapc (D

Assim:
1) AB =R.. tg a, pois o triangulo ABC ¢ retiangulo e

AB.AC R.tga.R R’.tga
Sasc = D) = D) = D)

o o R?

2) Ssetor CDE = 27

nR2 =

Substituidos na igualdade (I), temos:

aR? 1 R?.tg o

3 T. 3 @tga=2a
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Considere a transformacdo de coordenadas cartesianas
(x, y), dos pontos que compdem a figura a seguir, em
coordenadas (x’, y’), através da operagdo matricial
indicada ao lado da figura.

) = 6 ‘
y x -1 y

<V

Com essa transformacdo, a figura que se obtém no plano
x7,y)é

Ya
a)
0 %
Ya
b)
0 7
YA
c)
0 ’X
YA
d)

xV
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e)

0 %
Resolucao
x’ ! : X
o I R e
y x y
x’ X xX'=x
= = <>
[Y’} {6—y} [y’ 6-y
Logo:
y y
B C A D E
e 4T--- *
I
> |
21--- , 24--- |
Al 1 D ' E B’ 1 C |
I ] I I I I )
0 2 4 6 0 2 4 6

19 =

Um dado convencional e honesto foi lancado trés vezes.
Sabendo que a soma dos nimeros obtidos nos dois
primeiros lancamentos € igual ao numero obtido no
terceiro langcamento, a probabilidade de ter saido um
nimero 2 em ao menos um dos trés lancamentos é igual

91 - 8 o] 3
Vo6 V150 950 Y 9%
Resolucao

Se a soma dos nimeros obtidos nos dois primeiros
lancamentos for igual ao niimero obtido no terceiro
lancamento, entiao os ternos possiveis sao 15, a saber:

0 [ [o]e) [#]s) (ele]

| 21]s] [22]4] [23]s] [24]6]

[5i]+) [B2IE [53]¢]

[42]5]" [[42]e]

e

Desses 15 resultados possiveis e igualmente provaveis,
em apenas 8 saiu o niimero 2 pelo menos uma vez.

8
A probabilidade pedida é =
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O triangulo ABE e o quadrado ABCD estdo em planos
perpendiculares, conforme indica a figura.

Se EA=3e AB =5, entdo ED ¢ igual a

V24, b5 o3V3  d4aV2. e Vza

Resolucao

C D
5
B 5 LA
3

E

I) Como ABCD ¢ um quadrado, temos: AD = AB = 5.
ITI) O triangulo ADE é retangulo em A, pois os planos
sao perpendiculares.
Assim, do Teorema de Pitagoras, temos:

(ED)? = (EA)? + (AD)? <> (ED)’ =32+ 52 <

< ED=V34
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Analise a imagem.

oo

53

T

©THE METROPOLITAN MUSEUM OF ART

E correto afirmar que a imagem representa

a) uma cena do cotidiano dos hititas, na pesagem de
mercadorias comercializadas com o povo egipcio.

b) acontecimentos do sonho de Moisés, de libertacdo do
povo hebreu, quando era prisioneiro do farad egipcio.

¢) o inicio do mundo para os antigos egipcios, quando
Nut, deusa do céu e das estrelas, anuncia sua vitoria
diante de Chu, deus do Ar.

d) o livro dos mortos dos egipcios, com Osiris a direita e
Antbis ao centro, pesando o coragdo de um morto
para avaliar sua vida.

e) deuses egipcios da época da antiga dinastia ptolomai-
ca: Amom-Ra a direita, Thot acima e Set e Aton ao
centro.

Resolucao

Os egipcios acreditavam que as almas dos mortos
eram julgadas e, conforme o seu comportamento em
vida, seriam recompensadas com a volta ao corpo e
uma vida além-timulo — ou se condenadas, seriam
destruidas. O julgamento era realizado pelo deus
Osiris, diante do qual Anubis (deus dos mortos)
pesava a alma do morto.
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Observe a imagem.

Essa escultura — a Pieta — é uma obra de arte do periodo
a) cldssico romano. b) medieval.

¢) renascentista. d) barroco.

€) romantico.

Resolucao

A obra reproduzida na ilustracdo é a mais célebre
Pieta (representacao de Maria com seu Filho morto)
esculpida por Miguel Angelo (1475-1564), considera-
do o mais completo artista da Renascenca.

23 =B

No fim do século X VIII, a ocupacdo européia no Oriente
estava na seguinte situago:

a) os portugueses continuavam fortes no oceano Indico e
no Pacifico e tinham perdido seus dominios sobre
Goa, Macau e Timor.

b) os holandeses controlavam algumas feitorias na India,
tinham um império comercial na Indonésia e relacdes
com a China e o Japao.

c) os espanhdis mantinham importantes dominios na
Indonésia, comércio com o Japao e foram expulsos da
India pelos franceses.

d) os franceses, que chegaram depois, expulsaram os
espanhdis da India e tomaram o lugar dos portugueses
em Goa e Macau.

e) com a presenca inglesa na Indonésia e o comércio
inglés com a China, as especiarias permaneceram
como principal fator da expansdo européia na Asia.

Resolucao

No final do século XVIII, a poténcia colonial européia
que tinha maior presenca na Asia era a Holanda,
embora os ingleses estivessem ampliando significati-
vamente sua dominacdo na India. Deve-se apenas
observar que a influéncia holandesa na India res-
tringia-se a Ilha do Ceilao e que o nome “Indonésia”
somente surgiria em 1949, quando as até entido
chamadas “Indias Holandesas” alcancaram sua
independéncia.
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Em relacdo a Guerra do Chaco (1932-35), entre Bolivia
e Paraguai, é correto afirmar:

a) foi declarada pelo governo boliviano, a fim de cana-
lizar a aten¢do da populacio para uma guerra externa,
desviando-a dos conflitos populares internos, junto
com o sentimento nacional contra a Standard Oil, que
contrabandeava petréleo da Bolivia para a Argentina,
aliada do Paraguai.

b) a vitéria foi boliviana, porque a Bolivia tinha
superioridade econdmica em relacdo ao Paraguai,
mantendo ainda uma organizacdo politica e social
estdvel e favordvel ao governo, além do fato de seu
exército ter sido treinado por altos oficiais vindos da
Alemanha.

c) justifica-se a derrota paraguaia pelo fato de seu
exército ter sido composto por populagdes indigenas
acostumadas a viverem em terras frias e de ar escasso
dos altiplanos andinos, mas que tiveram que enfrentar
batalhas na regido indspita, quente, seca e arenosa do
Chaco.

d) no fim do conflito, o Paraguai ficou com sua eco-
nomia destrocada, com sua populacio reduzida, com
mais de 65 mil soldados mortos, e seu territorio
diminuido, com pelo menos 240 mil quildmetros
quadrados de terras confiscadas pela Bolivia.

e) como conseqiiéncia da guerra, os indios aimards e
quéchuas rebelaram-se contra a segregacido e humi-
Ihacdo imposta nos campos de batalha pelos oficiais
militares brancos e mesticos, conquistando na Bolivia
uma lei de integra¢@o social, étnica e econdmica, que
permanece até hoje.

Resolucao

Alternativa escolhida por eliminacdo, pois esta mal
formulada: primeiro, porque a Guerra do Chaco
envolveu apenas tropas bolivianas e paraguaias, sem
que houvesse participacao argentina; segundo, por-
que a regiao do Chaco Boreal (de onde o petréleo bo-
liviano estaria sendo ‘“contrabandeado” para a
Argentina, via Paraguai) era uma regiao ainda con-
testada pelos paises contendores. De qualquer forma,
o Paraguai € considerado o vencedor do conflito, pois
incorporou definitivamente a maior parte da regiao
em disputa. Alias, em todos esses acontecimentos é
possivel vislumbrar um choque de interesses entre a
Standard QOil e a Shell.
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Entre 1957 e 1964, quase todos os territdrios africanos
tornaram-se livres do dominio europeu, com exce¢ao
dos que estavam sob o controle dos

a) portugueses, que sO se tornaram independentes a
partir de 1974, depois de lutas contra os exércitos
coloniais e da queda da ditadura salazarista.

b) ingleses, que mantiveram o regime de apartheid nas
regides da Africa do sul, e s se tornaram
independentes na década de 1990.

¢) franceses, que permaneceram sob o regime colonial
até as guerras da Argélia e do Congo na década de
1970.

d) belgas, cujos colonizadores permaneceram por longos
anos na Africa no controle do processo de mudanca
politica, saindo do continente apds a guerra em
Ruanda.

e) holandeses, que s6 conseguiram autonomia depois da
revolta dos Zulus na década de 1970.

Resolucao

O Império Colonial Portugués foi o dltimo a desa-
parecer, devido a insisténcia da ditadura salazarista
(de tendéncia fascista e, portanto, exacerbadamente
nacionalista) em lutar contra os movimentos de
libertacdo. Assim sendo, somente a partir de 1974,
quando Portugal foi redemocratizado pela Revolucao
dos Cravos, as colonias lusitanas alcancaram a
emancipacao.

Obs.: A Namibia tornou-se independente em 1990
quando se libertou da dominacao sul-africana — um
resquicio do neocolonialismo, pois a Africa do Sul
assumira o controle da regidao (entao denominada
“Africa Sudoeste’”) ao final da Primeira Guerra
Mundial, como sucessora da Alemanha.
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Cobravam o peddgio da ponte de madeira que ligava
Recife a Santo Antdnio, o que, sem contar os outros
tributos, deu a ganhar aqueles, que tinham levado o
empreendimento com o fim de utilidade piiblica, cem
vezes mais que o seu custo. Os arrendatdrios que haviam
combinado a construcdo fizeram-se pagar em Recife, na
Cidade Mauricia, exigindo impostos tdo excessivos pelo
direito de passagem da ponte para os homens, cavalos,
carros e mercadorias, que um homem a cavalo e seu
escravo chegavam a pagar trinta soldos.

(Roulox Baro e Pierre Moreau, século XVII. Adaptado.)

E correto afirmar que o texto

a) apresenta o crescimento das cidades ligadas a produ-
¢do do acticar, que foi incentivado pela administracio
portuguesa colonial no Brasil.

b) fala que melhoramentos urbanos construidos pelos
holandeses no Nordeste nao tinham como finalidade o
bem publico.

c) sugere que, apesar dos impostos, a populag@o colonial
considerava os investimentos urbanos portugueses
nas cidades uma importante benfeitoria publica.

d) ressalta o fato de que os investimentos urbanos colo-
niais eram pequenos diante da riqueza econdmica rural.

e) valoriza a presenca dos europeus no processo de
implantagdo da civilizacdo urbana nas terras coloniais
brasileiras.

Resolucao

O texto refere-se a um aspecto da exploracao
econdomica praticada pelos holandeses (identificados
pela referéncia a “Cidade Mauricia”, assim de-
nominada por causa de Mauricio de Nassau) durante
sua ocupacio em Pernambuco. As alternativas a e ¢
devem ser excluidas devido a referéncia aos
“portugueses”, enquanto as alternativas d e e sao
contraditadas pelo contetido do texto.
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No processo historico da chegada de D. Joao VI e de sua
corte ao Brasil,

a) as naus portuguesas atravessaram o Atlantico prote-
gidas por navios franceses, comandados pelo general
Junot.

b) os governantes espanhdis foram poupados pelos
franceses, o que possibilitou, nas décadas seguintes,
estabilidade politica em suas coldnias.

c¢) os valores da monarquia portuguesa foram preserva-
dos por meio de préticas de fidelidade ao governante,
como a cerimdnia do beija-mao.

d) diminuiu o controle luso sobre o comércio maritimo
nos portos brasileiros e aumentou a presenca de
navios piratas ingleses na nossa costa.

e) o comércio de escravos diminuiu imediatamente em
1808, por conta da pressdo inglesa, que exigia o fim
do trafico negreiro e a introdug¢do do trabalho
assalariado.

Resolucao

Alternativa escolhida por eliminacio, ja que superdi-
mensiona um aspecto meramente cerimonial da Corte
Portuguesa. Seria muito mais relevante, no tocante a
preservacio da instituicio monarquica no Brasil,
destacar a transferéncia do aparelho burocratico
lusitano para o Rio de Janeiro e a continuidade da
Casa de Braganca, no Brasil, na pessoa do principe D.
Pedro.
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Considere a linha do tempo e cinco acontecimentos
importantes na Histéria do Brasil no século XIX,
relacionados a seguir.

1824 | 1835 | 1836 | 1850 | 1870

1. Fim da Guerra do Paraguai.

II. Aboli¢do do trafico negreiro.
III. Revolta dos Malés na Bahia.
IV. Primeira Constituicdo brasileira.

V. Café comega a ser produzido no Vale do Paraiba.

Seguindo a linha do tempo, os cinco acontecimentos que
ocorreram ao longo do século XIX foram

=1 —-=1I—=1V—=V.

byl =1l —=1V—=1—V.

Ol = V—=1—=1—1V.
d)V—=I—=1V—=1—1I
e)IV—=Il—-V—=I1—1.

Resolucao

As datas sobre eventos politicos, militares ou legisla-
tivos (1824, 1835, 1850 e 1870) explicam-se por si
mesmas. Mas o ano de 1836 deve ser tomado apenas
como referéncia para assinalar a expansao da cafei-
cultura no Vale do Paraiba, e nio seu inicio (o café ja
estava presente no brasao do Império Brasileiro,
confeccionado em 1822).
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Observe a charge, de autoria do cartunista Chico Caruso,
e assinale a alternativa que melhor indica a referéncia
histérica sugerida.

a) Apresenta a seqii€ncia de presidentes brasileiros que
governaram o pais de 1922 até 1945.

b) Os desenhos fazem referéncia aos ditadores de di-
ferentes paises da América Latina durante as décadas
de 1940 e 1950.

c) Todos os personagens representam Getdlio Vargas,
em diferentes momentos de sua trajetéria politica no
Brasil.

d) As caricaturas sugerem os governadores paulistas que
estiveram no cargo de Presidente da Republica du-
rante a politica do café-com-leite.

e) Os personagens representam os presidentes militares
que governaram o Brasil apds 1964.

Resolucao

Esta questio exige que o candidato reconheca a
fisionomia de Getilio Vargas. Quanto aos diferentes
momentos da trajetéria politica desse estadista
retratados na charge, sao eles: lider da Revolucao de
30; presidente constitucional em 1934; ditador em
1937; afastado do poder em 1945; e imediatamente
antes de se suicidar, em 1954.
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Durante o regime militar no Brasil, a Divisao de Censura
de Diversdes Publicas — DCDP — coibia o que consi-
derava impréprio, do ponto de vista moral, no teatro, no
cinema, na TV, nas revistas, nos jornais. Sobre a censura
nesse contexto histérico, considere as afirmagdes:

I.  foi implantada com rigor em 1965, com a edi¢do do
Ato Institucional n.° 2.

II. até 1973, apesar dos jornais serem censurados, o0s
governos militares ndo admitiam que havia censura
politica e moral no Brasil.

III. o governo militar utilizou a censura prévia aos
meios de comunicagdo, instituida desde 1946,
fazendo atualizagGes com decretos-lei na década de
1970.

IV. jornais como Opinido e O Pasquim foram alvos
constantes dos 6rgdos da censura durante o regime
militar.

V. as novelas da Rede Globo, também vinculadas as

diversdes publicas, ndo foram censuradas, por nao
conterem motivagdes morais e politicas.

Assinale a alternativa que inclui todas as afirmacoes
corretas.

a) [, Il e III. b)[LIVe V. ¢ III,IVe V.
d) I, 1T e IV. e)[,llleV.
Resolucao

Alternativa a ser escolhida pela obviedade das pro-
posicoes II e IV (corretas). A proposicao I € incorreta
porque o regime militar somente imp6s uma censura
rigorosa apés a edicio do AI-5. A proposicio V ¢é
incorreta porque a censura do regime militar se
estendeu a todos os setores da midia, o que incluia as
novelas da televisio (neste caso, censuravam-se
sobretudo aspectos considerados contrarios 2 moral e
aos bons costumes). A proposicao III, por sua vez, é
correta porque a Constituicao de 1946, malgrado seu
espirito liberal, estabeleceu a possibilidade de se
censurarem espetaculos e publicacoes, principalmen-
te sob o ponto de vista da moral.
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A compreensdo e o controle das transformacdes qui-
micas foram muito importantes para grandes mudancas
sociais e econdomicas na sociedade, principalmente nos
ultimos 200 anos. Atualmente, é possivel diferenciar as
transformacgdes fisicas das transformagdes quimicas,
sendo que estas Ultimas podem ser representadas na for-
ma de equagdes quimicas. Considerando os fendmenos
de degelo dos icebergs e a queima de gds metano,
produzido nos aterros sanitdrios:

a) Escreva a féormula quimica do composto envolvido no
processo que, dentre os fendmenos apontados,
representa transformacao fisica.

b) Escreva a equac@o que representa a transformacado
quimica, dentre esses dois fendmenos.

Resolucao

a) O fenémeno de degelo dos icebergs (agua sélida)
representa fenémeno fisico.
Foérmula do composto: H,O

b) A queima de gas metano representa uma transfor-
macao quimica:
CH, + 20, — CO, + 2H,0
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Diversos gases formam a atmosfera da Terra, sendo que
a quantidade de alguns deles vem aumentando por agdo
antropogénica, o que pode causar problemas. O oxigé-
nio, em suas diferentes formas alotrépicas, tem fungoes
distintas e essenciais para a manuten¢do da vida no
planeta.

a) Escreva a férmula quimica das duas formas alotré6-
picas mais comuns do oxigénio, apontando a funcio
de cada uma delas relacionada com a manuten¢do da
vida na Terra.

b) Considerando que cerca de 20% em volume da atmos-
fera é constituida de oxigénio em sua forma alotrépica
mais abundante, calcule a massa desse gds contido
num reservatério de 24,6 m3 cheio de ar a 27 °C e
1 atm de pressao.

Dados: PxV=nxR xT; R=0,082 atm L mol~! K-I.

Resolucao
a) O elemento oxigénio (O) forma duas substancias
simples (formas alotrépicas) diferentes.

Gas oxigénio: 0,, 0 =0
7N
O/ (0]

Gas ozonio: O,
O gas oxigénio (0,) € o gas vital, essencial na respi-
racao. O gas oxigénio promove a combustao dos
alimentos, liberando a energia necessaria para a
realizacio dos processos necessarios para a ma-
nutencio da vida.

O gas ozonio é poluente na troposfera, mas na
estratosfera forma uma camada que absorve a
maior parte da radiacdo ultravioleta proveniente
do Sol, permitindo a manutencao da vida.

b) Calculo da quantidade de matéria total:

P.V=n.R.T
latm .24,6 .10°L=n.0,082 atm . L .mol"! . K~1. 300K

n = 1000 mol de ar
A porcentagem em volume coincide com a por-

centagem em mol:

1000 mol
X
x =200 mol

100 %
20%

Massa de gas oxigénio (O,):

1 mol 32g
200 mol y
y = 6400g
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Dentre os elementos metdlicos, apenas alguns sao
encontrados naturalmente na forma metélica, como o
ouro; estes foram utilizados pela humanidade desde
tempos remotos. A maioria dos elementos metalicos
ocorre na forma de minérios, associados com outros
elementos e, por isso, s6 passaram a ser utilizados apds
o desenvolvimento de processos de obteng¢do, o que
levou alguns séculos em certos casos, como o do ferro.
Atualmente, ferro metalico € obtido em altos-fornos que
operam a quase 2 000°C, a partir da reacdo entre minério
de ferro, Fe, 0, e monodxido de carbono, num processo

que demanda elevado consumo de energia. A equagdo
seguinte descreve a reagdo que ocorre no alto-forno.

Fe,05 (s) + 3 CO (g) —= 2 Fe() + 3 CO, (9).
a) Sabendo que, para esta reagdo, AH = 1600 kJ/mol,

calcule a quantidade de energia necessdria para
processar 3,2 toneladas de minério puro.

b) Considerando rendimento de 75%, qual seria a massa
de ferro metélico produzido no processamento dessas
3,2 toneladas de minério puro?

Resolucao
a) MFeZOS = 160g/mol

160g — 1600 kJ
32.100g —
x=32.10%%]

b) Fe, O5(s) + 3 CO(g) — 2Fe(l) + 3CO,(g)

1 mol 2mol (100%)
1 mol 0,75 .2 mol (75%)
160g —— 1.5 . 56g
3.2t X
x = 1,68t
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Dentre os elementos, ha alguns com grande tendéncia a
oxida¢do, como sddio, enquanto outros, como platina,
sdo muito resistentes a oxidagdo. Um valor que indica a
tendéncia a oxidagdo ou a redugado € o potencial padrao

de redugdo, E%, que pode ser obtido experimentalmente
e é representado em semi-reacdes, como exemplificado
a seguir:

Li*+e¢ =Li E0=-304V

Agt+e =Ag EY =0,80V.

Em reacdes de oxidacdo e reducdo, ha fluxo de elétrons
e, quando isso gera energia, forma-se uma pilha, fonte de
energia bastante comum nos dias de hoje. Considere

uma pilha formada a partir de litio e prata em seus
estados de oxida¢do mais comuns.

a) Escreva a equacdo global da reacdo dessa pilha.
b) Calcule a diferenga de potencial desta pilha, em con-
di¢des padrio.

Resolucao

a) O cation Ag* vai sofrer reducio, pois tem maior
potencial de reducao, enquanto o metal Li sofre
oxidacio, pois tem maior potencial de oxidacao.

anodo: Li —— Lit + e E(in = 3,04V
catodo: Agt+e —— Ag EOred =080V
equacio . + . 0_
global * Li+Agt —— Lit+ Ag AE"'=384V
b) AE? = 3,84V
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Alguns compostos organicos t€m efeito muito favoravel
para a saide humana, como vitaminas, analgésicos e
antibidticos. Casos de descoberta de fontes naturais des-
tes compostos ou de processos eficientes para sintetiza-
los representaram marcos histdricos pelas conseqiiéncias
causadas. Como exemplos, podem ser citados a vitamina
C, cuja presenca em frutas e vegetais frescos favoreceu
as longas viagens maritimas a partir do século XV; a
aspirina, sintetizada pela primeira vez em 1893 e o pron-
tosil, que foi fundamental para descoberta dos anti-
bidticos no século XX. As figuras 1, 2 e 3 representam
as  estruturas  quimicas  desses  compostos,
respectivamente.

CH, OH
| COOH

HC—OH
(1) ° ) OTCHS
(o]
— (0]
HO OH
H,N
3) O
/
H,N

a) Escreva o nome de uma funcdo organica presente em
cada um desses compostos.

o

b) Dentre os compostos 2 e 3, explique qual deles pode
apresentar maior nimero de isdmeros de posi¢do.

Resolucao
a) O vestibulando pode escolher uma funcao dentre
as seguintes:

1) alcool, éster, enol
2) acido carboxilico, éster
3) sulfonamida, azocomposto, amina

b) O composto (2) apresenta trés isomeros de
posicao: orto, meta e para.
O composto (3) apresenta dezoito isomeros de po-
sicdo. No ciclo da direita, ha seis possibilidades pa-
ra dispor os trés grupos.
Para cada isomero de posicao, considerando o
ciclo da direita, existem trés possibilidades ao ser
considerado o ciclo da esquerda (orto, meta e
para).
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A cafeina tem agdo central e periférica, podendo influir
positivamente no raciocinio, concentracdo e metabo-
lismo. Em 1927 um pesquisador fez um experimento com
60 individuos que foram submetidos a doses crescentes
de cafeina, de 5 a 60 centigramas (cg). Esses individuos
realizavam operacdes aritméticas cuja velocidade
aumentava linearmente com o logaritmo da dose.

(Hernani Pinto de Lemos Junior, Vamos tomar café?,
Diagndstico & Tratamento, julho/agosto/setembro 2007.
Adaptado.)

Utilize os dados da tabela a seguir e responda.

X log x
0.3
3 0,5

a) Admita que um individuo submetido a 5 cg de cafeina
realize 7 operacdes aritméticas a cada dez segundos.
Calcule quantas operagdes aritméticas a cada dez
segundos esse individuo deverd realizar se estiver sob
efeito de 60 cg de cafeina.

b) Faca em seu caderno de respostas um esbog¢o do
gréfico da velocidade (operacdes aritméticas por dez
segundos) em funcdo do logaritmo da dose (dose em
centigramas) de cafeina ingerida, tomando como base
o intervalo descrito no enunciado do problema.

Resolucao

Se v(d), em operacao por segundo, for a velocidade de
realizacio de operacbes aritméticas em funcio da
dose d de cafeina, em cg, esta funcao aumenta com o
logaritmo (decimal) da dose, entao:

v(d) =a .log (d),com 5 =d =< 60

1)log5=log%=log10—10g2=1—0,3=0,7

2)V(5)=a.log(5)=0,7.a=17—0©

< a=1ev(d) =log(d)

a) v(60) = log (60) =log (22.3.5) =
=2log2+log3+log5=2.03+05+0,7=18
operacao por segundo. Portanto, 18 operacoes a
cada 10 segundos.
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b)

Aoperacdes a cada dez segundos

Respostas: a) 18
b) grafico

37 =

A figura indica um paralelepipedo reto-retingulo de
dimensoes 5x5x4, em centimetros, sendo A, B, C e D
quatro dos seus vértices.

5 C

a) Calcule a drea do triangulo ABC.

b) Calcule a distancia entre o vértice D e o plano que
contém o triangulo ABC.

Resolucao
A
|
I
! a1
! 4
; h
l V&
Biel ______Z% S/ 1 __ /[ __ JD
/// 7
S0 B2
S MY V- 5
R 2
e
5 C

1°) De acordo com o enunciado, tem-se
AB2=42+52 < AB = V41
AC2=42+ 52 & AC = V41
BC2=52+52« BC=512

2°) Sendo h a altura do tridngulo isésceles ABC rela-
tiva a base BC, tem-se:
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512)\? 57 V57
h2+<T) =(\/ﬁ)2 ©h2=T ©h=ﬁ

3% A area S do tridngulo is6sceles ABC é dada por:

S=L.BC.h = S=L.5 V2.i©
2 2 V2
5V57
< S= 3

4°) O volume V do tetraedro ABCD ¢ dado por:

1 5.5 50
V = T . T . 4 <> = T
5% Sendo d a distancia entre o vértice D e o plano

que contém o triangulo ABC, tem-se:

1 50
5 -S.d=—

5V57 20 V57
.d=50<¢>d=—20 <d=
2 V57 57

assim:

Respostas: a) unidades de area

5
2

20 V57
57

b) unidades de comprimento
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Em relacdo a P(x), um polindmio de terceiro grau, sabe-

se que P(-1)=2,P(0)=1,P(1)=2e P2)=T7.

a) Determine a equacgdo reduzida da reta que passa pelo
ponto em que o grifico da funcdo polinomial P(x)
cruza o eixo y, sabendo que essa reta tem coeficiente
angular numericamente igual a soma dos coeficientes
de P(x).

b) Determine P(X).

Resolucao

a) P(x) cruza o eixo y no ponto (0;1), pois P(0) = 1.
A soma dos coeficientes de P(x) é dada por P(1) = 2.
Assim, a equacao reduzida da reta que tem coefi-
ciente angular 2 e coeficiente linear 1 é y = 2x + 1.

b) P(x) é do 3° grau = P(x) = ax® + bx?+ cx +d
P-1)=—-a+b-c+d=2
PO)=d=1
Pl)=a+b+c+d=2
P2)=8a+4b+2c+d=7
DeP(—1) +P(1)=2b+2d=4=b+d=2
Comod=1=b=2-1=1

{P(1)=a+1+c+1=2
=

P2)=8a+4.1+2c+1=7

1
a=—
- a+c=0 _ [a=-¢ - 3
8a+2c=2 da+c=1 1
c=——
3
Assim, P() = 2 4 x2 - 2 4 1
ssim, P(x) = 3 + X _T+
Respostas: a) y=2x + 1
x3 X
= 2 _
b) P(x) = 3 +Xx 3 +1
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Seja (M) a curva x> + y2 — 12x — 16y + 75 = 0, e 0s pontos
P(0,0) e Q(12, 16).
a) Faca em seu caderno de respostas o plano cartesiano

ortogonal (X, y) e represente nele a curva (A) e os
pontos P e Q.

b) Calcule o comprimento do menor caminho de P a Q
que nao passe pela regido do plano determinada por

X2 +y2—12x — 16y + 75 < 0.
Resolucéao
X2+y2-12x-16y +75=0< (x—6)2 + (y—8)2=25
é a equacio de uma circunferéncia de centro C(6; 8)

e raio r = 5. Dessa forma, sendo P(0; 0) e Q(12; 16),
temos:

a)

b)

161
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O comprimento do menor caminho de P a Q que
nao passe pela regiao do plano determinada por
x2 + y2 - 12x — 16y + 75 < 0 &, de acordo com a
figura, AQ + BP + €. Assim:

D PQ=\/(12—0)2+(16—0)2 =20 com

P
CQ =CP= —Q =10
2
II) No triangulo ACQ:
(AQ)? + (AC)? = (CQ)? + (AQP +52 =102 =

— AQ =5V3, pois AQ > 0

AC 1
Além disso cosao= — = — = o =60°
CQ 2
III) No tridngulo BCP:
(BP)? + (BC)2 = (CP)? <> (BP)? +52=10? =

= BP = 5V/3, pois BP> 0

IV) Os triangulos ACAQ e IiCP sdo congruentes
(LLL), portanto BCP=ACQ = a = 60°
Além disso, 20 + f§ = 180° = § = 60°

60° Sn
2nS=/= BN

Dessa forma, £ =

.
o

V) Assim,
S 5
AQ+BP+£=5V3+5V3+ <=3 V3 +m)

Respostas: a) grafico

b) % (6\/3 + ) unidades de comprimento
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Os pontos A, B, C, D e E estao dispostos em vértices de
tridngulos eqtiilateros de lado 2, dispostos em uma
malha

geométrica, como indicado na figura.

\V4

/N /N /N
a) Calcule a drea do poligono convexo AECBDA.

b) Sorteados ao acaso trés dos cinco pontos, qual € a pro-
babilidade de que, quando ligados, os pontos sejam
vértices de um tridngulo de perimetro maior que 10?

Adote V3 =17 V7=26.
Resolucao

/N /NN /N

a) A area S do poligono convexo AECBDA ¢ igual a
cinco vezes a area do triangulo equilatero CBD de
lado 2.

2 .\3

S=5.(
4

):S:SVE@S:S.IJ@S:S,S

b) Existem C; 3~ C, 3= 10 — 1 = 9 triangulos com
vértices nos pontos em destaque, dos quais apenas
quatro apresentam perimetro maior que 10.

Sao eles: o triangulo ABE de perimetro 12,6, o
triangulo ABC de perimetro 11,2, o triingulo ABD
de perimetro 10,6 e o triangulo ADE de perimetro
igual a 10,2.

Assim, dos C; 3= 10 casos possiveis, tem-se apenas

4 casos favoraveis.
- S 4
Logo, a probabilidade pedida é p = 1—0 =04=40%

Respostas: a) 8,5 unidades de area
b) 40 %
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Para entender as revolugées [que ocorreram] no século
XX, é preciso colocd-las no contexto dos movimentos
revoluciondrios que se desencadearam a partir da se-
gunda metade do século XVIII, resultando na destruicdo
final do Antigo Sistema Colonial e do Antigo Regime.

(Emilia Viotti da Costa, Colecdo Revolugoes do século 20.)

A partir dos contextos histdricos apresentados pela au-
tora,

a) cite dois exemplos de revolucdes do século XX,
indicando um aspecto de cada uma.

b) caracterize o fim do Antigo Regime.

Resolucao

a) Revolucao Russa de 1917, que pos fim ao czarismo
(altimo remanescente do Antigo Regime). E Revo-
lucao dos Cravos em Portugal (1974), que levou,
no plano externo, ao fim do Império Colonial Por-
tugués.

b) A crise do Antigo Regime decorreu de sua incom-
patibilidade com a consolidacao do capitalismo
promovida pela Revoluciao Industrial. O desmo-
ronamento dessa estrutura teve inicio em 1789,
com a eclosao da Revolucao Francesa.
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As tradigcées politicas mais universais inventadas neste
periodo [1870 e 1914] foram obras do Estado. (...)

(...) de acordo com a perspectiva de seus governantes
Sformais ou grupos dominantes, [0 Estado] deu origem a
problemas inéditos de preservacdo ou estabelecimento
da obediéncia, lealdade e cooperacdo aos olhos de seus
siditos e componentes (...).

(Eric Hobsbawm, A invengdo das tradi¢oes. 1997.)

O autor se refere as “tradigdes inventadas” pelos Estados
nacionais para moldar sentimentos nos cidaddos para
com sua “nacgao”.

a) Cite um exemplo de tradi¢do criada pelo Estado na-
cional, que permaneca até hoje e que represente uma
atividade fundamental de identidade entre o Estado e
os cidaddos.

b) Cite um exemplo de acontecimento histdrico do final
do século XX que passou a enfraquecer os elos mol-
dados pelas tradicdoes construidas pelo Estado na-
cional.

Resolucéao

a) Comemoracao das datas nacionais e execucio do
respectivo hino nacional.

b) Desmembramento da URSS (Unido das Republi-
cas Socialistas Soviéticas), em 1990-91, quando o
conceito de “Patria Soviética” foi substituido por
nacionalismos menores — a maioria dos quais
nunca chegara a se concretizar sob a forma de Es-
tado soberano.

9 OBJETIVO UFSCAR (22 Dia) -



43

Analise os dados da tabela e responda.

Proprietarios de
terras agricolas em
Sao Paulo e Santana

Trabalhadores nas

propriedades agricolas

Escravos de

Veiga

do Parnaiba Indios origem africana Data
Domingos da Rocha | 92 24 1661
Francisco de Camargo| 58 16 1672
Marcelino de Camargo| 124 14 1684
Jer6nimo Bueno 55 11 1693
Pedro Vaz de Barros | 47 24 1697
Salvador Jorge Velho | 81 20 1708
Maria Bueno 54 25 1710
Amador Bueno da 9 45 1720

(John Monteiro, Negros da terra. 1994.)

a) Qual a explicacdo histdrica para a diferenca entre o
nimero de indigenas e de escravos de origem africana
nessas propriedades agricolas?

b) O que estabelecia a regulamentacdo portuguesa
colonial no Brasil referente a escraviddo indigena?

Resolucao

a) O nimero de escravos indigenas em Sao Paulo era
maior por conta do bandeirismo de apresamento
praticado pelos paulistas. E o nimero menor de
escravos negros se explica pelo fato de que, na
época, o trafico africano se direcionava para o
Nordeste (por causa da producao acucareira) e pa-
ra Minas Gerais (desde o inicio do século XVIII).

b) Até ser extinta por Pombal, em 1759, a escraviza-
¢ao de indios, no Brasil, era permitida nos casos de
“guerra justa” (realizadas em represalia a ataques
desfechados pelos indigenas).
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A partir de 1964, com o golpe militar que depos Jodo
Goulart, o novo governo do Brasil fez interveng@o nos
sindicatos, destituindo lideres, prendendo militantes e
dando inicio a um processo de controle rigoroso no
movimento sindical. Contudo, o0 movimento operario foi
importante no processo de redemocratizacio do pais.

a) Explique como os operdrios participaram do processo
de luta contra o regime militar.

b) Diante da politica neoliberal da década de 1990, quais
os novos desafios que os operarios, junto com os de-
mais trabalhadores brasileiros, passaram a enfrentar?

Resolucao

a) Antes do AI-5, organizando greves como as de
Osasco/SP e Contagem/MG, em 1968; participan-
do da oposicao armada, no auge do regime militar;
reorganizando o movimento sindical em 1979, com
as greves no ABC; e, ja na fase da abertura, fun-
dando o PT/1982 e a CUT/1983.

b) Flexibilizacao da legislacao trabalhista, que enfra-
queceu a posicao dos trabalhadores; desemprego e
também maior rotatividade nas contratacoes, de-
vido as novas tecnologias e a maior concorréncia
externa promovida pela globalizacio; e arrocho
salarial, perceptivel na diminuicdo da média de
salarios por funcio exercida.
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A violéncia e o0 medo combinam-se a processos de mu-
danca social nas cidades contempordneas, gerando no-
vas formas de segregacdo espacial e discriminacdo so-
cial. Nas duas ultimas décadas, em cidades tdo diversas
como Sdo Paulo, Los Angeles, Johannesburgo, Buenos
Aires, Budapeste, Cidade do México e Miami, diferentes
grupos sociais, especialmente das classes mais altas,
tém usado o medo da violéncia e do crime tanto para
justificar novas tecnologias de exclusdo social quanto
sua retirada dos bairros tradicionais dessas cidades.
(...) as formas de exclusdo e encerramento (...) sdo tdo
generalizadas que se pode tratd-las como parte de uma
formula que elites em todo o mundo vém adotando para
reconfigurar a segregacdo espacial de suas cidades.

(Teresa Pires do Rio Caldeira, Cidade de muros. 2000.)

a) Diferencie as cidades de muros contemporaneas das
cidades muradas da Antiguidade.

b) Identifique fatores que influenciam as classes sociais
mais altas a compor segregacdo espacial e discrimi-
nagdo social nos espagos urbanos contemporaneos.

Resolucao

a) As cidades antigas erguiam muros para se defen-
der de inimigos externos. Nas cidades contempora-
neas, 0S muros servem para separar espacos inter-
nos, ocupados por segmentos sociais economica-
mente diferenciados.

b) Aumento da violéncia e da criminalidade, que
poem em risco a seguranca pessoal e os bens mate-
riais das classes superiores.
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